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VORWORT

Von November 1958 bis Juni 1959 bereiste ich den wenig erschlossenen und
geographisch kaum bearbeiiclen Siidosten von Angola und das besiedelie zentrale
Hochland Mitielanpolas. In diesen beiden unlerschicdlichen Naturrdumen stellte
ich Uniersuchungen zum Landscha(tshaushali an. Ausgehend von hydrographischen
Arbcilen wurde unfer Beritcksichiigung des Klimas der Wasserhaushall analystert
und dazu dic DBniwicklung der Vegetation. der Béden und der Talformen in Be-
gichung gcsclzl.

Die Expedition wurde mit Untersiiilzung der Deuischen Forschungsgemeinschafl
durchgefithri; mein Dank gilt Herrn Minisierialral Gentz., Liic weitere finanzicHe
Hilfe bin ich Herrn Gencraldircktor [r. Curt Wolff sowie dem Vorsitzenden der
Hamburgischen Wissenschafilichen Siiftung, Herem Kurt Hartwig Siemers, schr ver-
bunden. Dariiber hinaus gewahrie der Forschungsrat der Freien und Ilansestadt
Hamburg ein zinsloses Darleben. liin grofer Teil der Gesamikosien wurde sclbst
getragen.

Herrn Professor Dr. A. Kolb, Herm Professor Dr. E. Otremba und Flerrn Pro-
fessor Dr. W. Briinger habe ich meinen besonderen Dank fiir ihre siete Unters
stiitzung und ihren versiindnisvollen Rat bei den Vorbereifnngen wnd bei der
Abwicklung der Expedition zu sagen. Ilervorgehoben sei vor allem die Hilfe, die
mir vom Instituto de Investigagdies Cicnlificas de Angola und von der Missdo
Geografica de Angola zuieil wurde, wofiir ich Herrn Prefessor D, C. Martins und
Dr. M. Feio herzlich danken méchte. An dicser Siclle gedenke ich auch der treuen
Dicnsie meines Begleiters, des Bingeborenen Pauline Nunis; ohme seine aufopife-
rungsvolle Arbeit hille sich das Unternchmen nicht durchfihren lassen. Thenso
wurde mir von den wenigen Postenstationen und Kaufleuten im Siidosien Angolas
jede nur migliche Hilfe gewdhrt; der Dank an Senhor Secretario Rodrignes da
Cosia und den Arzt in Vila Serpa Pinto. Senhor Figueiredo, mége allen pewicmet
sein. Ich bin aber auch Herrn Dr. H. Vlachs von der Fazenda Canata und Tran
Ch. Bohs, Quipeio, fiir ihre Gastfreundschafit zu Dank verbunden.

Dic Farbenfabriken Baver und die Firma Beyersdorf stellten die Medikamente
zur Verfigung. Die Bearbeitung der Gesteinsproben wurde von Herrn cand. rer. nat.
R. Martens unter Deratung vonr Fran Dr. J. Valelon am Geologischen Slaatsinstituk
der Universitds Flamburg durchgefiibrt. Dic Herausgabe in der Schriftenreihe
dlamburger Geographische Siudien® wurde von Friulein L. Raih dberwachi.
Dic Reinzeichnung der farbigen Karien ferligle Herr J. Bége an. Allen, die damit
#zum Gelingen der Reise und zuc Verdffentlichung der Schrift beitrugen, sei hiermit
nochmals mein aufricliliper Dank gesapt.




E. VERSUCH EINER NATL'RRAUMLICHEN LLIpLERL AN
SUDOSTANGOLAS -« - -« v v o v s morer o s mm om0 80

F. SCHWIERIGKEITEN UND MOGLICHBKEITEN DER ERSCHLIESSUNG . 82

ZUSAMMENFASSUNG - -« - -« o« oo s mm e mn o mm om0 s 87

A. Der Planalio Miitelangalas  + - - - 0 -0 om s mr 00 e e e e e e 87
8. Sidostangola - + - ¢ - ox e os e e m s m e e e e e e ek 88
LITERATURVERZEICHNIS . . .« - v - oo v e mmme e mm n 2 0t 90
PHOTOGRAPHIEN . . . - - o o v oo oo mm e m i mm m n s 11t
ANHANG - - v v oo o m s s e s s n 121

Faur Ceologie und Petrograpliie des slidlichen und mittleren Angola
von Roberi Martens, [Tamburg 123

v



Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abl.

Abb.

Abb.

Abb.
Alib.
Abb.

Abb.

Abh.
Abb.

Abb.

Karte

Karle

Karte

Karie

Karte

[ O TN N A -

i

6

2

(51}

e e R e A R B

Talprofil des Cubango bei Caivndo . . . . L o o 0 0 o0 L L. 19
Richo riacalenio — Engtalzone des Cubango - - - 0 0 o 0 - . L. 20
Pegelbezugslinien-Diagramm von Cuangar und Cahédco . . . . . : 27

Pegel Caiunde — Hiufigkeiis-, Dauer- und Ganglinien des
Wasserstandes fiir die Regenzeifen 1937/58 und 1958/59 . 32/33

Pegel Cuangar — Menailiche Niederschlagssummen und die
Miufigkeits-, Daver- und Ganglinien des Wassersiandes

fur die Regenzeiten 1957758 und 1958/39 . . . . . . .. 32433
Stromkrouz .« . . L L L L o o e e e e e e e e e e e 33
FluBprofile, Stromungsgeschwindigheiten und AbfLluBwmenpen
des Cubango bei Caiundo, Cahéeco und Cuaangar . . . . . . . 34/35
Talprofil des Itio Lualiuca 6 km westlich von Vila Serpa Pinio . 40
Talprofil des Rio Cuche 2 km oberhalb von Vila Serpa Pinio . . 41
Flufprofile, Strimungsgeschwindigheiten und Abf{luBmengen des
Rio Cuochi, Rio Cucbe, Rio Lomba und Rio Cuito . . . . . . . . 46/47
FluBprofile, Strémungsgeschwindighkeiten und Abflubmengen des
Rio Cubia, Rio Lomba und Rio Cuande - . - . . . .. . . . .. 50451
Die morphologischen und morphogenctischen
Taltypen Sidostanpolas - - -« o o 0o o000 o000 534/55
Calena-Typen der Chanas und Anharas . . . . . . . . . . .. 62/63

Wasscrhaushalisdiagramme aus dem Dinzugsbereich der
Abdachungsflisse der Nordkalabard . - 0 0 0 0 0 0 0 004 74{75

Vila Serpa Pinfe — boca de ceriio . - - o o o 0 oo 0L 84

VERZEICIHINIS DER KARTEN

SUDOST-ANGOLA — Rouienkarle und Administrations-Gliederung

1:1,5 Millionen Beilage
SUDOST - ANGOLA — Klimarcgionen und Niederschlige

L: 1,5 Millienen Beilage
STIDOST - ANGOLA — Naturriumliche Gliederung

1:1,5 Millionen Beilage
MITTEL- ANGOLA — Routenkarte

1:1,5 Millionen Beilage
CANATA — Topographic und Feldnuizung 1958/59

1:25000 Beilage

\/‘r




EINFUHRUNG

Der Sadosten Angolas ist {iir die Portugiesen .no fimt do mundo” — am Ende
der Welt. Abgeschlossen wird dieser Bandraum im Innern des siidlichen Afrikas im
Wesien durch die Deserio do Cajundo, das ist cin von Mopane-Wald bedeckies
Sandfeld auf der Wasserscheide zwischen Cunene und Cubange, das nur von Trok-
kenfluBbeiten — Mulolas oder Marambas genannt — durchzogen wird. Im Stden
licgen jenscits des Cubango die Trockenriume des Kalahari-Beckens und die
Sumpigebicte des Okavange - (Cubango) und Mashi - (Cuando) Binnendeltas. Nach
Osten bildel die mehrere Kilometer breife, iiberschwemmte, mit dichier Sumpfvege-
tation iiberwucherte Talaue des Cuande eine natiirliche Abschlicfung ciner in Ab-
seitslage verharrenden lLendschaft; zusdizlich wirken auf die Unzuginglichkeit von
Qsten her die Sumpifregionen im Bercich des Sambesi, seiner Nebenfliisse und
der von ihnen durchsirémten Ebenen.

Zuginelich ist dieses Land von Norden und von Nordwesien her, von wo auch
heute noch Banlustimme (Quiocos) nach Siiden in die fast menschenlecren Trok-
kensavannenwilder und Uberschwemmungssavannen Siidostangolas drdngen. Im
Nordwestenn fiithren unterhaltene Wege vom Flochland von Bié und von der
Kiiste bis an dic Peripheric dieses Raumes heran. 1961 wurde die Balnn vom Hafen
von Mogamedes his Vila Serpa Pinto eréffnet. Damit crhilt der kleine Ort mehr
als bisher die Funktion einer .boca de sertdo”. cines .Einganges zur Wildnis”. Line
Ansemmlung von nur 30 FHansern wird zum Lrschlicfungszentrum {ir ein Gebict
vou tiber 200000 km?, das mit den gleichattipen, nérdlich angrenzenden Savannen-
wiilders mehr als die Grafie der Bundesrepublik Deutschland wnfafst. 650 km von
der Kiste entfernt, blieh dieser Raum, der zwischen 15° und 18 S liegt und sich
von Vila Serpa Pinlo aus 500 km nach Osten erstreckt, Dis heute ein iselierics
Waldlend. Das Klima wird durch die éhenlage von etwas iiber 1000 m ebenso
bestimmi wie durch den Wechsel von Regen- und Trockenzeit. In diesem weiten
Gebiei, das als Abdachung der Lunda-Schwelle zum Kalahari-Decken von vielen
wasserreichen Dliissen durchsirdmt wird, lebien Ende 1958 aber nur 190 Weife
und etwa 80 000 Schwarze. (Photo I}

Die Kenninisse um die Londesnaiur waren und sind nech immer unzureichend
und Iiickenhaft. Auch die vorlicgende Arbeil kann nur einen kleinen Beitrag zu
den Forachungen und Keaontnissen hinzufiigen, die besonders von Abmeida, Bawum,
Capello, Ivens, Serpa Pinto, Schonfelder und Rohan-Chaboef auf ibren Reisen zu-
sammengetragen wurden. :




Weniger schwierig als in jener Zeit diirfte heule mit einem gelindegar
Lahrzeus — dem Verfasser stand ein Fand Rover 1097 zur vorfitgung — die T
dringung dieses Gebicles aber auch poch micht geworden sein. Vila Serpa
hat das letzie Benzinlager, und nur ab and zu bestelit ein kleines Depot in Cu
Mit dem Kraftfahrzeug muf man immer wieder zu den beiden Pisten der Siic
der Osiroute zuriickkelren, da nar dort Siumpfe und blisse gequerl werder
nen. Damit hat sich die Tiberwindung des Raumes wohl beschleunigen, dic T
{liichenmibige Bearbeitung aber nur unsvesentlich intensivicren
biciben heutle unwegsame Raume ver chlossen, da Trigerkara
picht mehr zur Verfligung siohen. So lieh sich auch d
michi verwirklichen, von Mavinga aus nach Siden xu

dringung und
Im Cegenteil
und Ochsenkayren
sicht des Verfassers
Lango cin Profil zu legen.

Dic in diesero Jahrzehnt vorgeschene Lufibildbefliceung wird noch
Binzetheit zar Kenninis Siidostangolas hinzufligen, aber auch wnfangreiche |
berichiigungen notwendig machen. So erbrachic die 1n den Jeizien Jahren
aefiilirte Triangelation schon im Raume von Vila Serpa Pinto auf den beste
Karten lagekorrekturen bis zu 30 km (Borchers Lit. 56). Auch die vom Ve
rsichiskarle von Siidostangola 1 - 1360000 (Karte 1) wird
aoch manche Anderung crfahren. Die Karte wurde gescichnet nach den
Beobachiungen und Yrhcbungen unier Benuizung  der Raren LAdfrika
1.1060008" herausgegeben yon . Geographical Scclion, General Siaff L
Suid - Afrika 1943 - 19497 und unter Verwendung  der portugiesischen 1
ninisse der lokalen porlugicsischen Dicnsisielle
ng wurden niclh

cntworlene Ube

lationsunterlagen. Dic Ken
den beritcksichtigi. Bigene Beobachiungen zut Crisbestimmu
gefithrt, da Clhronometer und Radic schon zum Bepinn dor Keise aunsficlen

Die Klirung topographischer Sachverhalle war aber auch nicht das
Torschungsreise. Im Miitelpunkt der Arbeil stehen landschaftsdkologische
afitr bilden bodenkundliche Brhebungen, vegctalionsk

(ungen. Grundlagen d
Beobachiungen und hydrographische Untersuchungen. Aus Flubbeilverme
heen warde die Wasserfithrung e

und Stromungsgeschwindipheitsbestimmuy

errechnet. Die Auswertung der Klimawerle und dic Lrgebnisse der Abflub
1 dienen zu Aussagen {ber den ‘Wasserhaushall des Raumes, :
glicderung von j.andschafistypen und dicnen dariiber hinous als geogr
Grundlogenforschung zu Aussagen iber dic Nutzungsmoglichkeil in cinen
Dicsern Ausblick auf die Inwertscizung der naturgeographischen Gepeb
kommi aui Grund des Rahnbaues bis Vila Serpa Pinlo cine grofbe Bedeu
wie ja auch die Arbeil von Guerra, de Almeida, Pinto, Troviie und Grilo
yon agronomischer Seile diesem Dragenkreis nachgeht.

untersuchunge

besonderen Bigenarien des Sudoste

Die Nutzangsmoglichkeilen und dic
im zeniralen Hoch!

sich allerdings ohme ecine Keomis der Verhilindsse
Angola kaum verstehen, Vergleichsweise muft dalier dicser Raum Laufig ©
frachtung einbezogen werden. Ls miissen Deleiluniersuchungen aus diesen
leil, in dem Furopfcrbetriche bestehen, zus Klirung von Sachverhalter
sichiigt werden: in Siidostangola bestanden bis 1959 noch keine Apgrarbet
Weiben, s lagen also keine Unterlagen und Erfahrungen ciner lanchwirisc
Nuizung und der damit verbundenen Probleme vor.




Die vorlicgende Arbeit soll cine Landschaliskunde mit landschaltsokologischem
Akzent sein; dancben werden an [and der Unfersuchungen und Lregchnisse die
Aufpaben umrissen, die der Geographie im Rabmen der HrsehlioBung  entwick-
lungafibiger Gebicte zukommen (Borchert Lit. 58, Tis sci an dieser Stelle hetont,
dafl der ausgewdhlte Rawm fir cine intensive, {lichenbafie Strukioranalyse als
Vorarheit fir cinen umfassenden ErschlicBunpsplan viel zi grofl war. Die Prioh-
ruitgen zeiglen, dab etwa ein Gebiel von 8— 10000 km? von einem Arbeilsicam von
10 Mann in cinent Jahr intensiv [lichenhafl bearbeilet werden kann, swenn Lufi-
bilder und alle anderen technischen Moglichkeiten zur Verfliigung stehen.

Diese Arbeilserleichierungen waren hice nicht gegeben. Der vorherrschende Ur-
londschaltszustand in sciner LBinférmigkeit erleichterle zwar die wissenschafllichen
firhebungen und erlauble Uxtrapolationen, gleichzeiiie stiegen aber natiielich in
einem selchen Raum dic {echnischen Schwieripheiton aufierordentlich. Danchen
waren aus zeitlichen Griinden der weilergehenden Bearbeilung des Gebictes Gren-
zen pesetzi.

Als Einmann-Ixpedilion in einem weniyg bekannten Teil Afrikas frug dieses
Forschungsvorhaben  zetfweise noch den Charakler fritherer Dntdeckapgs- und
Forschungsreisen. I's wurden aber auch regional Intensivsiudien im Sinne ciner
zeitnahen Landschafl(shaushalisunalvse durehgelithr

Mit derartigen Grundiagenlorschungen kann die Ceographie cinen wichiizen
Beiirag und unerliBliche Vorarbeit zur Lrschliefung eniwicklings(ibhiger CGebicle
leisien.



A. Die Landschaften

Stidostangola gehdirt zu den Weiten der Binnenbecken des stidiichen Afrikas
Nichts markiert die Landschaft, es sci denn dic Finférmigkeit, die Clefcl;fﬁrn;i }
keit. Nur an wenigen Punkten kann man cinen Uberblick tiber die Umechune cE:;-
winnen. Wald hedeckt dic weiten Ebenen. Dicse 'l'rockcnsavannenwi:ilde? sind&h‘%er
ulncl d'r.l artenarny, licht und kiimmerlich, zumeist aber goschlossen. Linzelne f)réich—
;1\%(}1 1bls zu 30 m }hl()h{? (Girassonde- und Mussibibiume durchselzen (]iescﬂ lichten

n E getieften ‘Tal von Grasfluven, den Chanas
gesdumi werden. Aher auch hier bestitigt sich wieder der Eindruck dér \'Immmnic'
Es ist immer das gleiche Bild: TLanggestreckte Abdachungsflilsse, ein T;l dem .5111:

d[’,l‘l.‘,ﬂ i'illllclnd UIItCI"flit‘dt‘l'n (l.llc J i i = -
. =] A‘-lndSChdft 1 hO 40 L.]J. bi' i Y
d " k . L CliC, flﬂ.chc, he A al

\\-"’ci.hrend die linken Zuflitsse des Cubango — von rechis erhilt der Cubaneo
nur kleine, unbedeutende Bachie — flache Kerbidler haben, miandrieren die Iecht:n
N.gbenﬂiisse des Cuito in efner breilen, versumpften Talsohle — der Rio (-‘ui-l'o cf-
hilt abgesehen von secinem cinen QuelllluB, dem Rio Cuanavale, von link; keinen
hf:d&ui(éndf?n Zuflufs, Ganz anders ist ¢s bei den Nebenﬂﬁs&r;en des n.u't[l.erein
(,uanclof ste flieBen nicht iiber mehr als hundert Kilomeler parallel zum Haupl—
{iuf, D-IC Entwisserung verldult bier in flachen Kerbtilern von We%{ nach Ost;
diesc Nebenfliisse entspringen in versumpfien, weiten Wanmen. - ‘

1. DIE DREIHEIT DER FLUSSREGIONEN, LANDSCHAFTSIYPEN
UND LEBENSFORMEN IN SUDOSTANGOLA

Noch grofer sind die Unterschiede zwischen den drei Haupifliissen, Der
Cubango bictet das Bild elnes bedeulenden Stromes, vergleichbar mit der Elbe
oberhalb Hamburgs. Allenthalben arbeitet dor FluB crosiv im Gestein, das auch
an den sich bis zu 1 km weltenden Talflanken haufig anstehl. An T.\fcni‘:eﬁ Stc(llen
am linken Ufer bei Caivndo und 20 km vor Cuangar, sind déul‘lichcc 30 - 40 .11{
hoeh aufragende Prallhiinge ausgebildet. Bis iiber Cuangar linaus Iiih;L.der Flu
Gerdlic. — Der Rio Cuito hat bei Cuito Cuanavale eine 1.5 — 2.7 ki (vermes-
sene Werte) weite, ebene, versumpfte Talave, in der der FluB in einjcm (\noeﬁ BOI‘L
mit sierker Stromung méandriert. An den deutlich abgesetzien T:f]héinoeﬁ Cdie ‘13'1-
méhlich zur 60 m hiheren Fliche ansteigen, siehen an wenigen Stellcc:ﬁ JOﬁ'tl‘Z(iTC
an. Der Sandiransport im Fluf ist groft und in dem klaren Wasser gul zu béo;mc-h-
ten (keine Gerdllel. — Einen noch anderen Typ bildet der ¢ vando der Grenz-
fluB nach Nordrhedesien. Auch er ist mit zum Teil steilem Abfall \r'orl 15 m i1"1
diqc Landfliche cingesenkt. Seine Talaue ist bei N'Riquinha 3850 m {vermessener
Wert) breit, Die volle Breite des Tales ist itherschwemmt. Die Wassertiefe hetriot
0,70 -3,00 m. Sumpipilanzen, uater denen Papyrus und Wasscrrosen. vorlﬁ-r;—
schen, bilden eine so dichte Pflanzendecke, da$ nichi der Eindruck eines F[u‘;;',E‘
entsteht. Zahlreiche Gebiischgruppen mit Akazien und Phocnix-Palmen .-gédcihe;
auf vielen Inscln von wenigen Quadraunetern. An den offcnen $Wasserlauf
des Cuando ist selbst mit einem Einbaum nur sehr schiwer zu gelangen, Ten sf;l.ll.nat]ell
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Stromstrich herrschi erstaunlicherweise eine starke Strdmung. Zahlreiche Wasser-
arme ohne Strémung und auch nocl ohne Vegetation weisen anf hiufige Ande-
rungen des Stromsiriches hin. Gesteine stchen im Raume NTRiquinha nicht an.
Nach Schonfelder {Lit. 341, p. 51) sollen Sandsteine erst stidlich der Miindung des
Luiana an den ‘Falflanken wicder aufirelen. Von der portugiesischen Verwaltung
wurde mir aber mitgeteill, daB siidlich N'Riquinha bereits in 5 m Tiele unfex der
Talsohle Gestein erbohrt wurde. Diese Hinweise auf Gesteine mogen in den ersten
Zeilen verwundern, aber man muf bedenken, daB wir uns im Bereich der Kalahari-
sande befinden, jencr einférmigen, alles tiberdeckenden Ablagerung, die dber die
Lunda-Schwelle hinweg bis ins Kongo-Becken hincinreicht und im groBien Teil von
Angola dic Oberfliche bildet. Sind die Sande westlich von Vila Serpa Pinlo und
um Vila Serpa Pinto meist rétlich gelérbt, so treten dstlich von Cuifo Cuanavale
auch Sande auf, die Podsolsanden ihneln. Fossile Diinen, wie sie aus der Kalahari
beschrieben werden (Passarge, Lit. 305, p. 653/, konnten in dem hereisten Raum nicht
beobachtet werden.

Flachen mit Savannenwildern, Talungen mit Chanas, das sind die beherrschen-
den Elemente dieser Urlandschaft. Die Flitsse gliedern den Raum, ihre Einschnitte
erméelichen Einblicke, ihre Talformen geben Aufschluff tber die Landschafis-
formung; ihre Wasserfithrung ist ein Indikator fir den Wasserhaushalt in diesem
wechsellcuchien IHochland der Tropen,

Nicht Galariewslder sondern Grasfluren siumen die Fliisse; mannshoch und
trocken ist das Gras schon im Januar zur Mitte der Regenzeit (Cktober bis Aprill;
dazwischen tiberdecken allenthalben — wie anch in dem lichteren Savannenwald —
die glinzenden, ledernen, aucl: die Trockenzeit iberdaucrnden I3latter der Landol-
phia chylothiza an trockenen Stellen den Sand. Aus den tiel in den Boden reichen-
den Rhizomen 1481 sich Kautschuk gewinnen. ¥in reges Sammeln in Raubbau
herrschie in der Zeit um 1890 (Bawm, Lit. 36, p. 951104, 505). Aber auch iberall
da, wo das Grundwasser in geringerer Tiefc ansteht, witt der Wald zurtick und
macht den Chanas mit Grésern und Stauden Platz. Das gribte derariige, in der
Regenzeil =zur Vernéssung neigende Areal ist die wildreiche Uberschwem-
mungssavanne von Chilenge wesilich von Mavinga, Auf viclen Kleinen Erhi-
hungen stehen in dieser offenen Graslandschaft auf der Wasserscheide zwischen
Cuando und Cuile in Baum- und Gebiischgruppen Phoenix- und Hyphaene-Palmen.
Daneben gibt es flache Mulden auf den Riicken zwischen den Flissen, die infolge
Yernéssung baumlos sind und wo morastige Stellen die Nihe des Grundwassers
anzeigen; bis zu 60 kmn Linge erstrecken sich derarlige Chanas parallel zu den
Vlissen in Nord-Siid-Richtung, z. B. die Chana 23 km siidwestlich von Caiundo pa-
rallel zum Cubango. Der Trockensavannenwald wechsell von Ort zu Ort
stark in seinem Ilabitus. Einmal dhneli er lichien Obstbaumgehdlzen vom terlinfa-
Brachystegia-Typus, dann wieder ist ein dichtes Unterholz unier den Kromen der
Mucosso (Erythrophloem africanum Harms) und Mussibi (Copaifera coleospermal
ansgebildet. 60 km sitdHch von Vila Scrpa Pinto und norddstlich von Longa nimmt
ein dichtes Stangengewirr von 3-4m hohem, undurchdringlichem Alucubé-Busch
(Cryptosepalum pscudotaxus) grofere Areale cin. Bei Caiundo beobachtet man die
ersten Dornstriucher, iberwicgend Akazien, cin Hinweis auf die zunehmende
Trockenheit nach Siden, (Photo 8, 13, 18}

Hier gedeihen Rinder auch ohue grofle Pilege schon besser als in den nieder-
schlapsreicheren nérdlichen Regionen. Vieh ist hier ein Zeichen von Besitz, und




die siarke Rinderhaltung priat sich ans in den Kimbus, den E-ingebm‘encnsi.t‘.d]_un-
gen. Waren es im Raume Cuchi und Vila Serpa Pinto noch gesclilossenc Gropdbr-
{fer mii cinem Labyrinth von Hilllenkomplexen und Z.\vis;c}icnpalisadcn, so wird
das Bild im Siiden bestimmt durch den von Palisaden umgebenen Viehkral, hinter
dem die Rechieck- oder Rundhiilien der einen oder zwel seBbhaften Familien ver-
schwinden, Dort wic hier siud cdie Familiensehdfle dhnlich gestaliet, die Schlat-
Liiticn des Mannes und sciner Fraven und die Kochbiitie umgeben cinen freien
Platz; danchen sind, zumeist abgetedlt, noch Vorratshiitten und Schweine- und
{Tithnerhaus vorhanden. Die Lebensweise ist in beiden Hegionen unterschicdlich.
Dic Durchdringung, Durchmischung und Unterwandesung der einzelnen cthnogra-
phischen Gruppen ist auBerordentlich grof, Wihrend in der nordlichen Region
noch im Brandrodungswanderhackbau vorwiegend Mais und Maniok von
den Frauen gepllanzt werden, hat im Siiden bei sonst urspriinglicher Lebensweise
bei den Cuangares und Dongas der Pflughbau mit Liisenpflilgen aus Sitdwest-
afrika Fingang gelunden; auf den sandigen Boden tiberwiegl hier der Anbau von
Hirse, und die Milch ist eine wichtige Nahrung., Die Schncarzen schen uesiinder
aus, und auffallend ist dic grofe Zahl der Kinder. Dort in der nérdlichen Region
ist die Nendhrung einseitig auf Fuba, den Maishrel, die unhedeulende Viehhaltung
und die noch geringeren, fast aussichislesen Jagderfolge der Ménner abgestelll.
Kinder sicht man nur wenige, dic Kindersterblichkeit ist sehr hoch und wurde
von der Arzlin der Mission Calota aunl 60-70% geschéizl. Uberhaupt tritt der
Mensch in dieser Landschaft viel weniper in Frscheimung, als man nach diesen
Ausfithrungen zunichst vermuten konnte. Die Selvarzen haben ihre Siedlungen
immer in der Nihe der offenen Wasserstelien, der Flilsse, der Wasscrldcher ader
der wenigen Seen. Hier und da nur haben sic kawn merklich dic Urlandschafi
umgestaltel, Nur um dic Grofkimbus im Radme Cuchi - Vila Serpa Pinto dehnen
sich die abgewirtschafteten Feldflichen it ditrfiigem Sckundirbusch. Dazwischen
aher licgt bis zu 50 km im Umkreis die Landschaft in ihrem Trzusiand, nur
durchzogen von den khoisanicden Buschmannhorden, die noch auf der Stufe der
Wildbeuter stchen. Die Gesamizahl dicser kleinwiichsigen, mongolid wirkenden,
scheuen Jager und Sammler wird fir Stidostangola aul G000 geschitzl. Ste ken-
nen den Raurm und sind ein Teil seiner Natur; fiir sie vermag der Sand an vielen
Stellen noch ausreichend Wasser herzugeben, (Photo 3, 12, 17

Kaum wird der Duropéer sie zu Gesicht bekommuen, der mit seinem Auto auf den
beiden Pisien bleibt, @her die einmal im Monat ein grober Lastwagen his Mavinge
und Cuangar vordringt, um die Yersorgung der wenigen Weilen zu gewihrleisien.
Als Verwaltungsheamte oder als Héndler siizen sie zu wenigen oder piinzlich iso-
liert in der Einsamkeit diescs Waldlandes, wo jeder jedem hilft. Auch hier hat
man sich, selbst im taglichen Einerlel, die Korrektheit portugicsischer Lebenswelse
bewahrt. Gher 700 km sweit mufien zum Teil jeder Stein, jeder Zicgel und jeder
Einrichiungsgegenstand flir die auls beste ausgestallclen [{iuser herantransporticrt
werden. Pei diesen Transporten bleibt es nie aus, dab der Lastwagen da und dort
im Morast steckenbleibt; dann wieder mahlen sich die Rider mithsam durch den
lockeren, heifen Sand vorwirts, bis ein Stralicnabschnitt erreicht ist, wo Eingebo-
rene im L Strafenbau” mit einer Auflage von geschnittenem Gras eine ., feste”
SiraBendecke geschaffen haben, die nur allzu schnell wieder vergeht. Vereinzelt
findet man abscits vom Wege noch die Ruinen eincs Hauses, einer Misslon, einer
Briicke, die von fritherer Pionicrarbeit in diescm Gelict zeugen. Bewundernswert
ist aber auch die Sclbstverstindlichkeit, mit der der Arat, der Mcteorologe, der
Postenchef oder aber auch der Hindler jahrelang ohne eincn Buropaurlaub ihrer

Aufeabe hicr am ,Inde der Welt” in der Einsamkeit und Abgeschiedenheit Sud-
ostangolas nachgehen, wo nur die wenigen Fahrwege, dic geringe Zahl von [Hausern
und in zunchmendem Mafie die Gebrauchsgegenstinde der Eingeborenen, von der
Titigkeit der FHuropier zeugen.

Wir haben damit einfithrend die Dreiheit der Landschafts clemente
Siidostangolas im Uberblick kennengelernt:

Drei Flubgebiete

1) Rio Cubango it linksscitigen, parallelverlaufenden, lanpgestreckten Zufliis-
sen mit flachen Kerbtilern

2} Rio Cuito mit vernifler Talaue und rechtsseiligen, parallelverlaufenden, in
breiten Sohlentilern miandricrenden Nebenfliissen .
3} Rio Cuande mit Uberschwemmungsialaue und rechisseitigen Zufliissen mit

flachien Kerh- und Muldentilern
Drei Landschaftstypen
1) Trockensavannenwald auf den ZwischenfluBgebieten
3} Chanas (offene Grasflichen) beiderseits der Pliisse und in Janggesireckfen
Mulden
3) Uberschwemmungssavannen: Weile, in der Repenzeil vernifite Grasflichen
auf der Wasserscheide zwischen Cuito und Cuando sowie zwischen Cuite
und Cubango
Drei Lehensformen der Eingeborenen
1 Brandrodungswanderhackbau im Norden

2) Pflugbau ncben Ilackbau mit starker Rinderhaltung im Stiden
3} Khoisanide Wildbeuler in Riickzugsgebielen

7. KUSTENEBENE, RANDSCHWELLE UND PLANALTO

Eine vergleichende Betrachtung der Gbrigen Landschaften Angolas

Bevor wir die Probleme des entlegenen Inneren naher analysieren, seien kurz
die {ibrigen Landschaften Angolas charakterisiert, um damit Gleichartiges aber auch
esondercs im Jandschaftspeftige Stidostangolas besser abschitzen zu Lénnen.
Ganz grob ergibt sich zunichst eine Dreiglicderung: Uber weile Sirecken fallt die
miaximal 130 km landeinwiirts reichende, jung herausgehobene Kistenchene
mit einem steilen, ctwa 30 m hohen Kliff zum Meer ah. Von stromschnetlen-
roichen Tliissen wird die gestufte Randschwelle stark zergliedert und steigt
nur im Siiden im Bereich der Serra da Chela maueratig auf. Im Innern aber dehnen
sich in !1ohen tber 1000 m dic Weiten des Planalto de Angola mit flach
eingesenkien Tliissen. Yon der Lunda-Schwelle, einer den Planalto teilenden Flach-
landschaft in 1200-1800 m Mcereshdhe, folgen die Flitsse nach INorden der Ab-
dachung ins Kongo-Becken, nach Stiden und Siidosten der Binmuldung zum nérd-
Yichen Kalghari- und zum oberen Sambesi-Becken, Auch der Oberlauf und das Ein-
zugsgebiet des Cuanza — mit etwa 1000 km der lingste und wasserreichsic Fluf
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Angolas — und des Cunene licgen anf dem Planalto. Als wasserreicher Abdachungs-
flub konnte der Cuanza sein Finzugsgebiet auf die Stidabdachung der Lunda-Schwel-
le ausdehnen und sich dort Flilsse tributdr machen. Diese Weiten des Planalio sind
von der Nord- his zur Sidgrenze itber mehr als 10 Breitengrade hinweg bestanden
mit dem Floresta de Panda, der Trockenwaldsavanne, die als Berlinia-Brachystegla-
Monotes-Combretum  (Gossweiler, Lit. (49, p. 143 mil baumartigen Leguminosen in
ihrem Iabilus nur geringe Wendlungen zeigt. Nur die Chanas — von den Einge-
borenen auch Anharas genannt —~ bringen eine Abwechslung. Wo Tiefenerosion
und Denudation die alien Landflachen zerstort haben, stehen degradierte Roi- und
Gelblehme als Verwilterungsdecken an. Im Bereich der Lunda-Schwelle existieren
in 1700 — 1800 m Hohe aber auch noch alte Plachen, auf denen unter ciner diin-
nen Sandiberdeckung ein tiber 1 m machtiger lateritischer Eisenpanzer das Wasser
staut, wihrend weife kaolinitische Tone diesen Panzer unlerlagern. Nur diirftiper
Graswuchs iberzieht diese aliesten Landfléchen, die der Verfasser auf der Wasscr-
scheide zwischen Cutato und Cune in der Bulu Vule und stidlich vonr Nova Lisboa,
Chinguar und Silva Porto und auch bei Vila Nova und svesilich Chiengue kennen-
jernte.

Tmmer wieder aber uberraschi der Anblick, wenn man swestlich oder dstlich
von Nova Lisboa, bei Vila Flor oder bei Vila Nova, nach Westen zu den Bergen der
Randschwelle schaut Iinter einem liegt der {lachwellige Planalto und vor einem
geht es mit einem deutlichen Abfall hinunter ins Gehirge, von der Fliche in den
Berejch starker Zerstaltung. Hier noch sind es die flachen Ursprungsmulden des
Cubango und des Cunene; dort aber haben sich der Queve und das dichte Neiz
seiner Quellfliisse schon um {iber 200 m ecingetielt. Flache, feuchte, weite Mulden-
talabschaitte wechseln mit schnellenreichen Kerbialstufen. Unter dem Rotlehm steht
in den Tilern Granit an. Die Berge dagegen besichen aus Quarziten und Cneisen
der Ocndolongo-Serie, jungalgonkischen Sedimenten t Krenkel, Lit. 232, p. 325/
Jessen spricht von Insclbergen und Tnselbergmassiven (Lit. 208, p. 222, 327), besser
wiize es wohl von Hartlingen oder Restbergen zu sprechen, dic hier im Raume von
Nova Lishoa vor den hochsten Teilen der Randschwelle liegen — Mocco 2620m.
Denn weder die Form mit flachen, konkaven Hangen, noch die Ketiensiruktur und
Genese enisprechen dem Typus der Insclberge, die als granjtische Felsdome im Raume
Ganda — Balombo — Bimbe — Cela und weiter nérdlich  das Tandschaftshild ku-
lissenthafl beherrschen. In den Ebenen zwischen den flachen Fuffldchen der Insel-
berge licgen dort vernéfite Niederungen mit organogenen Boden, die keine Uberdek-
kung durch Schichtfluten zeigen, Aber das Wasser in den Fliissen und in den Brun-
nen zeigt eine dicke, rétliche Tritbe von kollpidalen Toneisenkomplexen. Verwit-
terung und Lésung greifen mehr als 10 m tief hinab, bis der zermiirbie Granit-
untergrund erreicht wird. (Photo 3, 4)

Der Norden und Siiden der Randschwelle zeigen Abwandlungen im Tand-
schaftsgeprige. Nordlich des Cuanza ist der Anstieg zum Planalto weniger hoch —
maximal nur etwas Gber 1200 m — und die Feuchtigkeit grifier. Die Hugelket-
tenlandschaft wird von zahlreichen Fliissen gegliedert, Der dichte, immergrine
Kaffeewald der Talungen — Laurisilva — (nach Gossweiler, Lit. 149, p. 84 { 94) weisl
auf den Ubergang zu den feuchten Tropen hin. Im Siiden Angolas, siidlich Santa
da Bandeira greift dagegen der Trockenraum der Kiiste auf dic Randschwelle iiber.

Dornsiriucher, Affenhroibsume, kahle FPelskuppen mit Schufthingen und ausge-
irockneie FluBbetten sind ein Kennzeichen der Wasserarmut dicser weplosen Ab-
dachung zur Kiste, in die der Cunenc als Fremdlingsflu cine enge Schlucht ge-
graben hat.

Auch die Regionen itber 1900 m Ilthe im mittleren Teil der Randschiveile
sind waldfrci und tragen eine diinne Gras- und Krautdecke. Auffillig sind hier
die niedrigen, knorrigen, verzweiglen, dunkelbehaarten und barzigen Stémme der
Velloien, denen am Jinde die Bldtter wie Crashiischel anfsitzen. Der Trockensa-
vannenwald ist auf der gesaniten Randschwelle slark dezimiert und degradiert.
Das Land ist dicht besiedelt. Lockerc, offene Dorfer und Einzclsiedlungen mit
ihren rechteckigen Lehmhiiten sind von weither zu erkennen. Im Brandrodungs-
wanderhackbau werden selbst die steilen Berghénge fiir wenige Jahre zum Anbau
von Mais und Maniok in Kultur genommen, Spuren der soil erosion zeichnen {iber-
all die Bergflanken. (Photo 6)

Auch von den Curopiern wird, abgesehen von der Haupistadt Luanda, dieser
Randschwellenhercich als Siedhungsraum bevorzugt. Die Hohe schafft ein gesundes
Klima, das iiber lange Zcit des Jahres einem europaischen Sommerivetter gleich-
kommi. Die Entfernung von den Kiistenpldizen ist nicht allzu groB, das Neiz der
ErdsiraBen dichi. Vor allem liBt sich bei der Zertalung des Landes das Wasser
aus den Bichen leicht ableiten und flr Bewdsserungszivecke nutzen. Diese Mog-
lichkeit entfallt zumeist auf den Weiten des Planalto. Es gibt nur etwa 2800 land-
wirtschaftliche Européerbetriebe; mit ihren Kaiffee- und Sisalplantagen bilden sie
auffillige Erschlicfungskerne in der ungeordnelen Landschaft. Bin Ackerbau im
Grofenn nach curopiischem Musier war bisher immer zum Scheitern verurteilt,
Erst dic mit staatlichen Geldern durchgefiihrte Trockenlegung der fruchtbaren Nie-
derungshéden im Raume von Cela schaffte in dieser Richtung erste Erfolge.

Am meisten beglmstigt ist der durch Niveauflichen gestufte Westablall der
Randschwelle. Doyt lagert der ,Cacimbo”, ein Hochnebel, in der Trockenzeit
— tempo de cacimho — am Tage haufig den Berghéngen auf; er bringt etwas Feuch-
tigkeit, verhindert die Verdunstung und die austrocknende, intensive Besonnung
und unterbindet so die Verkrustung der Béden.

Die isolicrten Waldinseln in diesem Bereich &hneln als montanc Nebelwilder
den Kaffeewildern der nordlichen Randschwellenzone. Ustlich dieser Cacimbe-Zone
wird die Trockenzeit im Bereich der Randschyelle und auf dem Planalio von Mai
bis September voll wirksam. Keine oder geringe Bewdlkung 1aBt die Sonne erbar-
mungslos herabbrennen. Trockencr Dunst verhindert den Blick in dic Ferne. Ein
gleichmiBig starker, austrocknender Ostwind streicht {ber das Land. Die Tage sind
warm, die Nichte kalt; gelegentlich treten Nachtfroste stidlich der Lunda-Schwelle
in den Monaten Juni und Juli auf. Die austrocknenden Rotlehmbéden werden
steinhart und rissiglrocken, Es ist cine Zeil weitpehender Vegetationsruhe, wihrend
weit ausgedehnte Brande durch die  Panda-Wilder” und iiber die Chanas und
Anharas dahinziehen. Eine Wohliat ist der erste Regen im Sceptember oder Oktober,
1laupiregenmonate sind November / Dezember und vor allem der Mérz. Zumeist
sind es kurze, sehr hefiige Cewitterregenschauer, die den Niederschlag bringen,
der bis in den Raum siidlich von Vila Serpa Pinto auf dem ganzen Planalto und
im Bereich der Randschwelle 1000 mm iibersteigt. (Lit. 450). Schoénwetterperio-
den von mehreren Tagen unterhrechen hesonders im Januar/Februar das Liner-
lei des wechselhaften Wetters, bei dem es mit intensiver Einstrahlung zur Bildung
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Angolas —und des Cuncne Jiegen auf dem Planalto. Als ivasscrreicher Abdachungs-
flub konnte der Cuanza sein Binzugspebiet auf die Siidabdachung der Lunda-Schwel-
le ausdehpen und sich dort Flissse tributir machen. Diese Weiten des Planalio sind
von der Nord- bis wur Stidgrenze {iher mchr als 10 Breitengrade hinweg hestanden
mit dem Floresta de Panda, der Trockenwaldsavanne, die als Berlinia-Brachystegla-
Monotes-Combretum  (Gossweiler, Lit. 149, p. 143) mit baumartigen Leguminosen in
ithrem Habitus nur geringe Wandlungen zcigt. Nur die Chanas — von den Einge-
borenen auch Anharas genannt — bringen eine Abwechslupg., Wo Ticfenerosion
und Denudation die alten Landflichen zersitrt haben, stehen degradierte Rot- und
Gelblehme als Verwitterungsdecken an. Im Bereich der Lunda-Schwelle existicren
in 1700 — 1800 m Hohe aber auch noch alte Flichen, auf denen unter ciner din-
nen Sandiiberdeckung ein iiber 1 m méchtiger lateritischer isenpanzer das Wasser
staut, wihrend weifie kaolinitische Tone dicsen Panzer unterlagern. Nur dirftiger
Graswuchs iiberzieht dicse dltesten Landflichen, die der Verfasser auf der Wasser-
scheide zwischen Cutato und Cune in der Bulu Vulo und siidlich von Nova Lisboa,
Chinguar und Silva Porto und auch bei Vila Nova und westlich Chiengue kennen-
lernte.

Immer wieder aber {iberraschi der Anblick, wenn man westlich oder @stlich
von Nova Lishoa, bei Vila Flor oder bei Vila Nova, nach Westen zu den Bergen der
Randschwelle schaut. Hinter einem liegt der lachwellige Planaltoc und vor einem
geht es mil einem deutlichen Abfall hinunter ins Gebirge, von der Fliche in den
Bereich slarker Zerstaltung. Hier noch sind es die flachen Ursprungsmulden des
Cubango und des Cunene; dort aber haben sich der Queve und das dichte Nets
seiner Quellfliisse schon um itber 200 m eingetiefl. Tlache, feuchte, weite Mulden-
talabschnitte wechseln mit schnellenreichen Kerbtalstufen, Unter dem Rotlehm steht
in den Tilern Granit an. Dic Berse dagegen bestehen aus Quarziten und (melsen
der Oendolongo-Serie, jungalgonkischen Sedimenten (Krenkel, Lit. 232, p. 325
Jessen sprichi von Inselbergen und Inselbergmassiven (Lit. 208, p. 222, 327), besser
wiire es wohl von Hérilingen oder Restbergen zu sprechen, die hier im Raume von
Nova Lisboa vor den héchsten Teilen der Randschwelle liegen — Mocco 2620 m.
Denn weder die Form mit flachen, konkaven Hingen, noch die Kettenstruktur und
Cenese enisprechen dem Typus der Inselberge, die als granitische Felsdome im Raume
Ganda — Balombo — Bimbe — Cela und weiter nérdlich das Landschaftsbild ku-
lissenhafl heherrschen. In den Ebenen zwischen den flachen Fufflachen der fnsel-
berge liegen dort vernifte Niederungen mit organogenen Biden, die keine Uherdek-
kung durch Schichifluten zeigen. Aber das Wasser in den Flissen und in den Brun-
nen zeigt eine dicke, rétliche Tritbe von kolloidalen Toneisenkomplexen. Yerwit-
terung und Losung greifen mehr als 10 m tief hinab, bis der zermiirbte Granit-
uniergrund erreicht wird. (Photo 3, 4)

Der Norden und Siiden der Randschwelle zeigen Abwandiungen jm Land-
schafltsgeprage. INordlich des Cuanza isi der Anstieg zum Planalto weniger hoch —
masimal nur etwas tither 1200 m — und die Feuchtigkeit gréfer. Die Htigelket-
tenlandschaft wird ven zahlreichen Fliissen gegliedert, Der dichte, immergriine
Kaffeewald der Talungen — Laurisilva — (nach Gossweiler, Lit. 149, p. 84 94) weist
auf den Ubergang zu den feuchien Tropen bin. Im Sitden Angolas, stidlich Santa
da Bandeira greift dagegen der Trockenraum der Kiiste auf die Randschwelle tiber.

Dornsiriucher, Affenbroibiume, kahle Felskuppen mit Schutihéngen und ausge-
irocknete FluBbetten sind ein Kennzeichen der \Wasserarmut dieser weglosen Ab-
dachung zur Kiiste, in die der Cunene als Fremdlingsflufb eine enge Schlucht ge-
graben hat.

Auch die Regionen iiber 1900 m Héhe im mittleren Teil der Randschwelle
sind waldfrei und tragen eine dinne Gras- und Krautdecke. Auffillig sind hier
die niedrigen, knorrigen, verzweigten, dunkelbchaarten und harzigen Stamme der
Vellozien, denen am Bnde die Blitter wie Grasbiischel aufsitzen. Der Trockensa-
vannenwald ist auf der gesamien Randschwelle stark dezimierl und degradieri.
Das Land ist dicht besiedelt, Lockere, offenc Dorfer und LCinzelsiedlungen mit
ihren rechteckigen Lehmhiitten sind von weither zu erkennen. Im Brandrodungs-
wanderhackbau werden selbst die steilen Berghinge fiir wenige Jahre zum Anbau
vor Mais und Maniok in Kultur genommen, Spuren der soil erosion zeichnen iber-
all die Bergflanken. (IPhoto 6)

Auch von den Buropdern wird, abgeschen von der Hauptstadi Luanda, dieser
Randschwellenbereich als Siedlungsraum bevorzugt. Dic Héhe schaffi ein gesundes
Klima, das iiber lange Zeit des Jahres einem europidischen Sommerwetter gleich-
‘ommt. Die Entfernung von den Kistenpliizen ist nicht allzu grof, das Netz der
ErdsiraBen dicht. Vor allem 1ifit sich bei der Zertalung des Landes das Wasser
aus don Bichen leicht ableiten und fiir Bewisscrungszwecke nutzen. Diese Mog-
lichkeit entfallt zumeist auf den Weiten des Planalto. Es gibt nur etwa 2800 land-
wirtschaftliche Furopierbetriebe; mit ihren Kafiee- und Sisalplantagen bilden sie
auffillige ErschlicBungskerne in der ungeordneten Landschaft. Ein Ackerbau im
Grofen nach curopiischem Muster war bisher immer zum Scheitern verurteilt.
Erst die mit staatlichen Geldern durchgefithrte Trockenlegung der fruchtbaren Nie-
derungsbiden im Raume von Cela schaffte in dieser Richtung erste Erfolge.

Am meisten begiinsligt ist der durch Niveaufldchen gestufte Westabfall der
Randschwelle. Dort lagert der . Cacimbo”, cin Hochnebel, in der Trockenzeit
— tempo de cacimbo — am Tage hdufig den Berghiingen auf; er bringt etwas Feuch-
tigkeit, verhindert die Verdunstung und die austrocknende, intensive Besonnung
und unterbindet so die Verkrustung der Boden.

Die isolicrten Waldinseln in diesem Bereich dhneln als montane Nebelwilder
den Kaffeewsldern der nordlichen Randschwellenzone, Ustlich dieser Cacimbo-Zone
wird die Trockenszeit im Bercich der Randschwelle und auf dem Planalto von Mal
bis September voll wirksam. Keine oder geringe Bewdlkung 1dBt die Sonne erbar-
mungslos herabbrennen, Trockener Dunst verhindert den Blick in die Ferne, Ein
gleichmiBig starker, austrocknender Ostwind streicht iiber das Land. Die Tage sind
warm, die Nachte kall; gelegentlich treten Nachtfroste siidlich der Lunda-Schwelle
in den Monaten Jumi und Juli avf. Die austrocknenden Rotlehmbéden werden
steinhart und rissigtrocken, Bs ist eine Zeit weitgehender Vegelationsrube, wihrend
weit ausgedehnie Brinde durch die ,Panda-Walder” und iber die Chanas und
Anharas dahinzichen. Eine Wohltat ist der erste Regen im September oder Oktober.
Hauptregenmonate sind November/Dezember und vor allem der Mirz., Zumeist
sind es kurze, schr hefiige Gewillerregenschaucr, die den Niederschlag bringen,
der his in den Raum siidlich von Vila Serpa Pinto auf dem ganzen Planalto und
im Bereich der Randschwelle 1000 mm iibersteigt. (Lir. 450). Schénwetterperio-
den von mehreren Tagen unierbrechen besonders im fanuar/Februar das Liner-
lei des wechselhalten Wellters, bei dem es mit intensiver Einstrahlung zur Bildung
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hochaufragender Quellwvolken kommt, bis es sich nach dem Gewiller wieder anf-
heitert. Dic Tage sind warm, aber nur selien heift und schwiil; die Abkithlung in
cder Nacht ist erfrischend. [He Boden verndssen und verschlimmen in zunehmendem
MaBe, und die Strafien werden immer schwerer passierhar, Das Ende der Regen-
zeit im April / Mai wird chenso herbeigesehnt wic nachher wieder der ersie Regen
am Ende der Trockenzeit,

Ein Trockenraurm mit niir geringen periodischen oder episodischen Regenféllen
ist dic gesamte Kistenebene Angolas von der Kongo- bis zur Cunene-Miindung.
Fine Dorn- und Sukkulentensavanne crsireckt sich mit den wuchtigen Affenbrot-
bdumen (Adansonia digitata) und Kandelabereuphorbien (Euphorbia conspicua) iiber
weite Bereiche vor der Randschivelle. Im Ifinterland von Lobito {iberwicgen Akazicn-
Dornsirducher, Sidlich von Mocamedes wird dann die Vegetation immer dirftiger,
bis man bei Porlo Alexandre die Vollwiiste, dic Ausliufer der Namib, erreicht, In
dicser tropischen Tiefland vor der Randschwelle liegen im Bereich von Abdachungs-
fliissen die Bewidsserungsoasen der vier grofien Zuckerrohr-Akiicngesellschafien
Anpolas, Die Steilkiiste ist nordlich von Nove Redondo Hquatorseérts in Staffeln
abgesetzt und zeigt ein Streichen von SE mnach NW (erythreisch). Auch sveiter
stidlich werden diese Strukiuren an cinzelnen Punkfen noch wicder deutlich. Der
kiistenparallele Benguclasirom [aft an vielen Vorspriingen dieser Staffeln Sand-
haken amwachsen, wodurch Angola ither die besien [lafenplatze an dex alrikani-
schen Westkiiste verfiigl. Im Bereich der Randschwelle folgen die Flisse ebenfalls
in auffallender Weise den tekionischen Hauptlineamenten im Bauplan des afri-
kanischen Kontinents. Besonders deutlich kominen das erythreische und somalische
Sircichen der TFliisse auf der Carla de Angola 1: 100000 (Lit. 466, Lit. 56, p. 153)
und der Carta da Provincia de Angola 1:250000 ¢Lit. 465} heraus. Im Kleinen
werden damit hier die gleichen Bauelemente hestimmend, wie sic in den Kiisien-
staffeln der Kiiste Angolas, in der Grofigliederung des Kontinents und auch in der
Becken- und Schwellenstruktur des Stdatlantiks zum Ausdruck kommen. Gleich-
{érmigkeit und Einférmigkeil, Weite und Durchgingigkeit statt Kammerung, alte
Landflichen und Landformen und nur randliche Zonen mit jungen Sedintenten und
junger morphologischer Prigung machen Angola zu einem integrierenden Teil in
Afrika sldlich der Sahara. (Photo 2)

B. Frosiver und denudativer Formenschatz, endogene und
petrographische Bedingtheiten, geologischer Abrifs und
hydrographische Detailanalysen

1. DAS WASSERSCHEIDENGEBIET MITTELANGOLAS

Abgeschen von der Randschwelle hestimmen im GroBien also dic reifen Formen
einer Rumpffliche — nach Jessen Niveau IV — die Physiognomie des Plap&lto de
Angola. Aber Stromschnellen, Wasserfille und intensive junge Bintiefung in Kel:}y
tilern zeigen, daf nicht generell Verwitierung, Denudation und Tiefencrovs'lo'n im
Gleichgewicht miteinander stchen. Ziwvar zeupen im Raume von Vila Robert \\'11115".11115,
Nova Lisboa und Vila Nova zerfallende Graniifelshburgen auf der 1700 n1-Fliche
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von den cxogenen, einebnenden Kriften. Diese zertrivmmerien Relikie von Insel-
bergen sind nattitlich klimamarphologische Indikatoven fir eine Zeit der Insel-
bergbildung in dicsem Waum. Aber vomitiethar nérdlich setzt, wie wir in der Be-
schreibung schon hérten, die riickschreitende ‘liefenerosion der antezedenten Ab-
dachunpsfliisse cin. Bei Vila Flar wird der stark erodierende Vindica, cin Neben-
{lus des Cuito, den Rio Cunhadmua auf dev Fliche bald sngezapft haben und sich
das .Tal des viclen Wassers” am Fufie des Veva tributir machen. Dic junge Zot-
talung fithri demit zu eiver immer stirkeren Zerstdrung der alllandschaftlichen
ITéchen. Reste dieser Rumpffliche sind auch nocl im Bercich der Randschwelle
vorhanden, tn 17530-1800 m Hohe wreten Verchnungen an den Flanken und
am Fuff der Scdimentberge auf, die dem Cranitsockel aunfsitzen — Jessen siehi in
diesen Flichen ein hoheres Nivean Va. Zernagl werden diese Flichenreste durch
cine immer stiivker um sich preifende guldly erosion, wohei es vor allem durch Crund-
wasserausiriil, starke Verndssung der Roilchme bis »ur Schlammbildung und durch
Verstiirzen des hangenden Lrdreichs zu einer steten Vergréferung der Brosionsrisse
in der Regenzeit kommt. (Photo 7)

a. Das Problem der Tliichenbildung

Dicse Einschmitic vermittelnr gleiclizeitig einen inicressanten Tinblick in die Ver-
witlerunpszone aber auch in dic Enistchungsgeschichte des Raumes. Auffallend
ist, daf sich In einem {iber [0 m michtigen Rotlehmprofil cine Steinschle befindel.
Diese Sieinsohle finden wir siels dorl, wo die 1700-1800 m-Fliche im Raume
zwischen Veva, Movco und Cobango an den Flanken héherer Berge erhalten ist. Fol-
gendes Profil ist dabei immer wieder zu beobachien: Unter der Durchwurzelungs-
zone von 30-50 cn befindet sich eine 3 m michtige Schicht von strukturlosem
Rotlehm. Dann folgl dic Sieinsohle aus zugerundeten Quarzitgesteinen, Diese tal-
wirls geneipte Steinschicht lagert Rotlehmen auf, die noch die Struktur des grob-
kdrnigen, granitischen Ausgangsgesteins erkennen lassen. Zur Tiefe hin werden die
Rotlehme heller. Das unverwiilerte Gesteln isl aber zumeist in 10 m Ticfe noch
nicht erreichf. Aus den Lagerungs- und Verwiiterungsverh#ltnissen gelit hervor,
daB dic Steinsohle erst nach cder Ausbildung der tiefen Verwitterungsdecke im Gra-
nit abgefagert worden sein kann. — Unter der Bodenauflage ist im Paf zwischen
Luimbale und Quipeio und 8sulich des Moceo auch Quarzif ticlgriindig verlehmi,
der ja sonst schwerer chewisch verwittert. — Die Ablaperung der zugerundeten Ge-
steine kann nur in einer vegelaiionslosen Zeit erfolet scin, da keinerlei Pflanzen-
reste und Humusverfarbungen im Boden enthalten sind, das gleiche gilt fiir die
Decke der auflagernden, ungeschichieten, schr feinen Rotlehme, {iir die nur eine
folische Intstehung als Lrklgrung verbleibt, Diese Ablagerungen waren eingestellt
auf die 1700-1800 m-Fliche. Welilcr abwirls en den Talflanken des Cuilo und
des Queve mit ihren kleinen Zuflissen kennten nur noch autochthone Rotlehmpro-
{ile festpestelll werden.

Es folgt also: Die 1700-1 800 m-Fliche des Planalto konnte in einer feucht-
warmen Zeit tief venwillern, ohne crosiv zerstéri zu werden, Morphologisch war
das cine Zeit der Plachenbildong. Flache Talungen bestanden, seorauf die Neigung
der Sicinsohle hinweist. Dieses kann die Zeii der Inselbergbildung — heute in Resten
als zerfallende Felsburgen — im Raume Nova Lishoa gewescen sein. Us folgte eine
warmtrockene Zeit (cine kalurockene Zeil mit Periglazialklima scheidet nach den
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allgemeinen Kenntnissen fiir 2 000 m Mecrcshéhe aul 12° § sus), in der durch spe-
radische Schicht{luien die Cerdlle zar Ablagerung kamen. Darauf wurde staub-
feines Material #olisch abgelagert, welches dann verlehmte.

In yezenier Zeit, in cinem warmen, wechsclfeuchien Klima, unterliegt die 1700 -
1 800 m - Fliiche der Zerstorung. Beetz (Lif, 48, p. 110, 120) nimmt 1938 fiir das Tertiar
noch eine humide Zeit an; fiir das ,Mittel- und Oberdilivium” und fiir die Ober-
kreide schlicBl cr dagegen auf ein extrem-arides Klima von Sidafrika bis zum Kon-
go-Becken, wobei der Eiszeit In Europa cine Verringerung des Regenfalls in den
wechselfeuchten Tropen entsprechen soll. Maarleveld (Lit. 248) kommt 1960 auf
Crund seiner Untersuchungen zu dem Lrgebnis, daf das Pleistozin in Siidafrika
einen Wechsel von humiden und ariden Zeilen aufwies. Clazialzeiten in Ewropa
soflen mit humiden Phasen in Siidafrika korrespondicren; dagegen soll wihrend der
interglazialen Warmzeit der nordlichen Hemisphére in Stdafrika ein Trockenklima
gelierrscht haben. Noch zablreiche, vexvgleichende Untersuchungen werden im siid-
lichen Afrika zur Ausgliederung klimatisch bedingter, merphologischer Epochen
und tektonischer Phasen notwendig sein.

Deutlich wird auf jeden Fall, daf die Ilauptrampffliche des Planalto in ihrer
Cesamtheit erst in jingerer geologischer Zeit herausgehoben worden sein kann
und vorher Gher lange Zeit in einer tieferen Lage ohne bedeutende Tiefenerosion
verharrte. Jessen (Lit. 208, p. 342 nahm in seinen Studien {ber die Niveauflichen
fiir dic Bildung des Planalto — Heraushebung und Abtragung der Rumpfflache —
obertriadische bis unterjurassische Zeit” an. Hebungsphasen lcitet Jessen dann ab
fiir die untere und obere Kreide und fiir das jingere Tertifir und erkldrt damit die
NiveaufLlichen ITI, II und I; von Nord- nach Sidangola soll dabei eine phasenhaft
verzéperte Heraushcbung beslanden haben. Abel fiberninunt in korrespondierenden
Arbeiten weilgehend die Jessenschen Einteilungen fir den Bereich Siidangolas und
Siidwestafrikas (Lit. ). Differenzierterc Erhebungen von M. Feip in den Jahren
1959 und 1960 dirften nach freundlicher Mitteilung des Aufors zum ‘Teil zu an-
deren Brgebnissen und jiingercr Datierung fithren. fessen kommt in seinen Unter-
suchungen it 208, p. 327} auch noch zu héheren Niveaus {Gebirgstump{{lichen
Va, Vb und Vo iber der Hauptrumpifliche des Planalto. Sie sind zu finden auf
den Quarzit-, CGneis- und Granodioritstocken westlich und nordwestlich von Nova
Lishoa, :

Ergénzend zu den Untersuchungen® von Jessen seien folgende Beobachtungen
angefiigt: Besonders gui ausgebildet ist ein Niveau auf dem Planalto nérdlich des
Veva in 2 200 m Hohe. Diese Ketten und Bergmassive mit ihrem 2200 m-Niveau
miissen schon in der tieferen Hohenlage der Rumpfflache die Landschaft fiberragt
haben, da die 1700-1800 m-Fliche zwischen ihnen in Resten noch erhalten ist.
Fin hervorragendes Belspiel dafiir ist die Flache zwischen dem Cobongo und Chim-
bamboa. Fin ehemaliger Talboden im Flachenniveau ist hier heute durch die junge
Tiefenerosion im Osten und im Weslen unterschnitten und isoliert erhalten. Der
Anstieg von dieser sandigen, Gerdll aufweisenden, im muldentiefsten aber ver-
nabten Fliche zur Kette des Cobonpo ist sehr sieil. In 2200 m befindet sich dann
eine Vercbnungsfliche, Auf dicser Fliche sind dic Strukturen des Gesleins heraus-
prépariert worden; auffallend sind die karren- und schraftenihnlichen Formen in
dem Quarzit. Die Streichrichtung des Gebirgszuges féllt nicht zusamnien mit der
Streichrichtung der Gesteine. Der Gebirgszug streicht 65° I; die Schichten im Quaz-
zit dagegen sireichen 75° B und fallen mit 70° S ein. Dadurch werden im breiien
Kamm Durchlisse geschaffen, und der der 2200 m - Flache aufgesetzte Kamm ist in
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sich gestaffelt. Auf Grund dicser Struktur wechselt natiirlich auch die Breite der
héheren Verchnungsfliche, Kleine Biche seizen auf dieser an und fithren in einem
engen, kleinen Kerbtal auf die 1700-1 800 m-Fliche. Dort haben sie einen Schwemm-
kegel aufgeschiittet. Auf der Fliche flicken sie in diberhthiem Bett in Wiesenmaan-
dern wefter, Das Niveau zwischen Cobongo und Chimbamboa ist also heute lokale
Erosionshasis, ehemals war es ein Tal, das heute beidseitig durch die Tiefenerosion
geképft ist. Auch hier ist also ein Hinweis, daf ein junges Enlwésserungsnefz im
Bereich der itber die Randschwelle rickwirts eingreilenden, antezedenten Ab-
dachungsfliisse ein altes Flufneiz iberlagert und umgestaltel. iese Flachen um
1 800 m — wvic auch die Flichenreste an den Hingen der Berge der éstlichen Rand-
schwellenregion — gehdren nach Jessen (Lit. 208, p. 327) der Gebirgsrumpffliche
(Nivean Va) an. Die Planaltofliche, die Hauptrumpffliche, verlegt cr hier 200-250m
tiefer in den Bereich der Talungen und nimmt ein Absinken der Planaltofliche
nach Norden und Siden an. In den Télern ist aber in vielen kurzen Abschnitten
eine starke Tiefenerosion zu beobachten. Vor allem sichen an den Talhéngen unter
1700 m Hohe nur frische Rotlehme an und nicht die depradierten, reifen, das End-
produki einer langen Entwicklung zeigenden Béden des Planalto. Die Talungen sind
also nicht Teil der Hauptrumpffliche, wie Jessen es auffaft, sondern die Ililsse
haben hier schon die Hauptrumpffliche zerstdrt. Die Reste der Haupirumpfflache
des Planalto bilden in diesem Bereich zwischen Bimbe, Bailundo, Galanga, Quipelo
und Caala die Flachenreste sowohl an als auch zwischen den Gebirgsketten und Ge-
birgssiscken. Die Gebirgsrumpifliche — Niveau Va von Jessen —
cxistiert demnach nicht.

. Trdgeschichilicher Abrif

Auf dic auffillige Binordoung der Fliisse in das somalische und erythreische
Sireichen im Bereich der Randschwelle wurde in der Beschreibung schon hinge-
wiesen. Line Anpassung an tektonische Schwichezonen muB angenommen werden,
Anders als tekionisch diirfte auch im Tal des oberen Rio Cunhadmua der Wechsel
von Talweitungen und Talengen mit Riegeln nicht zu erkliren sein, der dem Tal
fast das Aussehen eines Glazialtales verleiht, Das im somalischen Sireichen liegen-
de Tal ist von Riegeln gekammert; Aufschotterungszonen und klammartige Zer-
schneidung der Ricgel zeugen von jungen Dislokationen. Fiir junge Krustenbewe-
gungen sprechen auch die Schwefelquellen von Balombo und die beiden heifen,
alkalischen, schwefelhaltipen Quellen in Chilesso. Die Stufe dstlich von Balombo
kann also lektonisch beeinfluft sein und das scharf abgeseizte 1200 m-Niveau von
Balombo als abgesunkener Fliigel aufgefafit werden. (fessen, Lit, 208, p. 98)

Zur Klirung der Landschafisgenese, ob mehr endogene oder exogene Krifte die
Formen schufen, ob also morphologische oder geologisch-iektonische Deutungen
zutreffend sind, mangelt es noch an umf{angreichen Geldndearbeiten und grofimaf-
sishigen geologischen Karten,

Von Mouta stammt der Dntwurf einer Karte 1:2 000000 zur Geologic Angolas
¢Lif. 288). An der Kiisie ireten rezente, kiisicnparaliel geordnet quartive, tertidire
und kretazische Ablagerungen auf, Morpholopischer und geolopischer Kistenebe-
nenbereich fallen nicht zusammen. Teile der stlich anschliefenden Region .com-
plexo de base”, eine Zone stark metamorpher, alier Gesteine, werden noch zum
grofien Teil von der Kiistenebene eingenommen; sie greift stellenweise auch noch
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randlich auf den osilich anschlicBenden, yom Cuanza bis zur Sitdgrenze reichen-
den, grofen pricambrischen Granilhbatholithen Gber. Dicsem groBen, sich iiber mehr
als sieben Breitengrade erstreckenden Granitgebict liegen im Umkrels von 70 km
von Nova Lisboa in Resten Sedimente der Oendolongo-Serie aul: Quarzite, verkic-
selic Schiefer, Grauwacken (Mouta, Lit. 288, p. 24). Dicse Sedimenie bilden auch
grofere Hirllingsziige im Raume von Vila da Ponic — Cuchi — Caiunde. Dem Gra-
nitmassiv sind i Siiden und Stidosten pripermische Hruptiva angegliedert. Usilich
des groBen Batholithen schlieBl wieder eine breite Zone des Lcomplexa de base”
an, die vom Kongzo bis etwa 149 nach Sttden reicht. Landeinwiirts tauchen die all-
algonkischen Afriziden unter die Sediment-Decken der Bembe- und Kundelungn-
Formation ab. Von Osten lLer greifen diskordani Karru-Ablagerungen tber sle hin-
weg; weiter im Osten und auch im Stden verhilllen dann dic Kalaharisande den
Uniergrund, und our in Télern werden Prikarru-, Karru- und Altkalahari-Ablage-
rungen angeschnitten. Der ganze Stidosten Angolas ist mit Ausnahme von eipem
Oendolongo-Vorkomnien bei Mucusso am Cubango als Kalahari-Formation in der
Karte von Mouta verzeichnet. In auffalliger Weise haben tiberall in Angola .necks”
postpermisch die Oberfldchengesicine durchschlagen oder sind in diesen stecken-
geblieben; spiter wurden sic durch Verwitlerung und Abtragung herausprépariert
und iiberragen heute dic Umgebuny, =z B. Strukiur von Canata™, Mungo-Berge
1und Bailundo-Berge. Da die Strukfur von Canala als Afkalipluton in ihren héchsten
Teilen 200 m hdher als die Planaltofliche (1700 ) ist, so muB einc mehr als
200 m mdchiige, flichephalte Abtragung stattgefunden haben. Dic Landilichen
zwischen den Fliissen weisen aber gerade in diesem Raum jene greisenhaften Zige
auf. wie sie eingangs beschrieben wurden. Besonders zeigen die Bodenprofile, dafh
crosiv noch keine Zerstorung, denudaiiv auch f{iber lanpe Zeit keine Verjlogung
erfolgle.

Bodenprofile an der Sirafic Vouga — Andulo:

32 km siidlich von Andulo

0- 60 cm Llumoser, schwarzer Sand, Quarzkiirner podsoliert (Sclowarz-
firbung durch Asche)
60 -100 cm Grauer Sand
ither 100 am Limonitpanzer {verglcichbar einer Ortsteinschicht unter Pod-

solbéden in Norddeutschland)

82 km siidlich von Andulo

0- B0 cm Sehwarzer Sand, Quarzkomer podsoliert
80- 200 cm Finsenkonkretionen in dichler Lagerung
200 - 300 cm Weifllichgelher Ton mit wenigen Eisenflecken, hoher Kaolin-
gehall

87 km sidlich von Andule

0- 40 um Schwarzer Sand, Quarzkérner podsoliert
40 - 100 ¢cm Limoniipanzer {(schr harl}
100-200 cm Rotlehm

) Genauere Angaben iiber die Struktur von Canata sind im An _
gibt dori nach dem Tagebuch des Verlassers und aus den Ergebniss
Iysen eine detaillierte Darsiellung, Siche Karte Nr. 5

hang enthalien. R, Martens
en der Gesteinsana-
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Dic auflagernden Sande in dicsen Profilen gehéiren schon wu den Kalahari-
Decksanden, lhre Ablagerung erfolgte also auf der von alien Krustenbdden iiberzo-
genen DPlanaltofliche, die seit der Zeit nicht mebr tiefer gelegt wurde. Die .necks”
mitssen also chenfalls schon vor der Sandablagerung herauspriparierl worden sein.
Davor konnte in ciner langen Zeil ganz geringer Abtragung ein (icfgriindiger Verwit-
terungsboden entsiehen, dessen lateritische Eisenkruste vor der Ablagerung des San-
des freigelegt wurde. Pendleton und Prescot’) kamen bekanntlich in jhren Lnter-
suchungen zu dem Ergebnis “that laterite is essentially the exposed illuvial horizon
of an ancient soil”. Im Gegensatz zu diesen alien, degradierien Verwitterungsdek-
ken in der Lmgebune von Canata, sind die Gesteine und auch dic Béden der Cana-
ta-Berge auffallend frisch, obgleich sic doch {iber die gleiche 7Zeit himweg subacri-
schen Finflilssen ausgesclzl gewesen sein missen. Dics ist aber nicht der einzige
Widerspruch, der sich hier ergib(:

Struktur von Cana ia

Fiir ein hohes Alter sprechen:

1. Die Aliflichen des Planalte in der Umgebung (mach Jessen im Jura gebilder)
2. Herauspriparaiion der Struktur bei der Bildung dieser Planaltofliiche

3. Tpigenetische Zerschneidung der Ringstruktur durch Béche, die von der Planaliofliche
durch die Umwallung in den Kessel fithren

Filr ¢in peringes Aller sprechen;

1. Restvulkanismus und Senkungszone

2, Geringer Verwitterungsgrad der Gesteine und wenig degradierte Baden

3. Das Fehlen der Sandauflagerung cnisprechend den umgchenden Aliffdchen

Die Klirung dicscr Widerspriiche ist fiir die Altersstellung des Planalio u. a.
von profer Wichtigkeit.

Nach Jessen war dic Rildung der Hauptrumplfliche des Planalto bereils in
mitteljurassischer Zeil abgeschlossen (it 208, p. 342), Die Intrusionen missen also
schon obeririadisch bei der [Teraushebung erfolgt sein. Gegen ein derartiges Alter
sprechen in der Suuktor von Canata cin Reslvulkanismus in Form von slark basi-
schen (py= 10), 40-30° heifien Schwefelquellen und Senkungsvorgdngen am Ran-
de des 8 km weiten, cbenen inneren Kessels. Sie deuten auf cine jingere Entste-
hung bin. Will man nicht eine zweiphasige Intrasion annehmen, so mul man viel-
leicht diese Struktur dem chenlalls aus Alkaligesteinen aufgebaulen oberkrefazi-
schen Neck von Chieuca an die Scite stellen, Damit miiBic dann aber avch dic
Bildung der Planaltofliche jinger angesetzt werdem.

Heute erfolgl vom Cutato und Cuanza her eine Zerstérung dicser Fliche, Beson-
ders deutlich 148t sich das heobachten im Raume zwischen Andulo und Nhareia,
wo nur noch geringe Altflichen mil Sandauflage und Timoniikrusten vorhanden
sind. Im Raume Nhareia werden jugendliche, fruclhibare Roilehmbiden von Fin-
geborenen intensiv genutzt,

-‘] Prescot, I A, Pendleton, R L: Laterile and lateritic soils, Leicester 1932, p. 20,43
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Gehen wir von Andulo nach Siiden in Richtung Vouga, so sind die Neben-
biche zum Cutate und Cunhinga mit flachen Muldentilern in die Flache eingesenkt.
Die Breite schwankt zwischen einigen hundert Metern und zwei Kilometern. An den
Hingen treten Eisenkrusten heraus. Die Béden in diesen Anharen sind gleiartig.
s handelt sich um kaolinisicrte, gelbgraue bis weibe Tonbéden, die zur Verndssung
ncigen. Pinzelne Bisenkonkrelionen sind enthalien. Oherflichlich sind die Bdden
durch Asche schwarz gefirbt. Auch hier wird also die Planaltofliche zerstort, der
Vorgang verlauft jedoch so langsam, daB degradierte Boden auch entlang der
schwachen Zertalung anzutreffen sind und keine Verjingung der Landschafi ein-
tritt. Schyvierigkeiten in noch stéirkerem Mafe machen bei der Erklirung der Land-
schafisgencse des Planalto die permokarbonischen Tillite ~ Karru, Scrie do Jutoe
tnach Mouta, Lit. 288, p. 36/37) - im Tal des Cuito in ca. 1630 m Hohe Zwischen
Silva Porto und Silva Porte Gare. Es ist nur schwer verstandlich; daf die glazi-
genen Ablagerunpen cinerseils unier ejner ither 200 m michtigen Ahlagerung un-
verfestigt wieder aufgedeckt wurden, daf sie andererseils aber in der Folgezeit
seit dem Jura nicht einer tiefpreifenden Verwitterung unterlagen, dic doch auf allen
umliegenden Flachen erkennbar ist. Jessem hat dicses Vorkommen entdecki und
beschrieben  (Lit. 207, p. 38 f). Es ist heute durch drei Ziegeleigruben wesenilich
besser aufgeschlossen. Folgende Profile wurden festgestellt:

Ziegeleigrube nordlich des Cuito und Ustlich der Strafenbriicke
von Silva Porto nach Silva Porte Gare

Prafil 1. 500 m osilich der StraBenbriicke

it-150 ¢m Trische, unverfestigte, steinreiche, ritlichgelbe Mardne, an
der Cherfliche Stcinpflaster. CGeschiche: Granite, Gueise,
Quarzite und dunkle Cesteine

150 - 200 cm Warventone, stark rot gefirbi, Lagerung gestfet

200-430 cmn Stark verwitterte, tote Mordne, Geschiche nur noch an un-
terschiedlicher Firbung in der angeschnittenen Aufschiuf-
wand erkenntlich

450 cm Gneis

Profil 2: 75 m ®stlich von Profil 1 _
- 70 o Feinsle, rote Tone
70-150 cm Kiesige Morédne

Zicgeleigrube am nérdlichen Orisausgang von Silva Porto rechts vor der
Strafenbiegung

Profil 3: Westliche AufschluBwand

0- 20 om Flugsanddecke, Steinsohle
20-300 om Frische, unverfestigie, steinreiche, ritlichgelbe Mordne
300 - 600 cm Slark verwiilerte, rote Aorine mit Stauchungen von SE. Ge-

schiebe nur noch en Verfirbungen kenntlich

Prolil 4: Stdliche Aufschlufwand

0- 20 cm Flugsanc, Steinsohle
200-100 cm Frische, unverfestigte, sicinreiche, ristlichgelbe E\-Ioranc
100 - 350 ¢m Warvenlone, statk rot gefarbt, Lagerung gestor

Durch die Bindertone ist eindeutig der glaziale Ursprung der Ablagerungen
helegt. Die gestérie Lagerung deutcte Jessen als eine ieklonische Verstellung im
Verband des gesamten Sockels bis an die Kitste (Lit. 207, p. 40). Wechselndes
Streichen und Linfallen lassen aber primir auf Stauchungen oder auch aul Disle-
kalionten ither abschmelzendem Toteis schliefien, Heule ist (Profil 1) unter Warven-
ton dllere Mordne freigelest, so daB auf eine Zweiphasigkelt in der Ablagerung ge-
schlossen werden muf. Dalir sprechen auch die unterschiedliche Farbung und der
unterschiedliche Verwitterungsgrad der beiden Geschiebelehme unter und iiber den
Bindertonen,

Die Stauchungsrichtung aus S$E (Profil 3) war deutich an einer griinlichen
Tonschicht festsieHbar. Da der Planalto nicht von hheren Massiven in diesem
Gebiet tiberragt wird, kann es sich nicht um lokale Talgletscherablagerungen, son-
dern nur um eine Platcauverglelscherung gehandelt haben. Auch andere Ablage-
rungen in diesem Raum zeigen Mordnemmalerial oder dhneln Sandern. So scheint
am Cuquema in der Nihe der StraBenbriicke Silva Porto — Chinguar ebenfalls Mo-
rine angeschnitten zu sein, die dem Cneisuntergrund aufliegt. Auch die gesamten
Ablagerungen wwischen Silva Porto und Vouga und bis 30 km nérdlich von Vouga
haben cinen glazialen ITabitus — Sande mit diinner Steinpflasterauflage, Lehme mit
eingelagerien Steinen. Erstaunlicherweise dhieln auch die Landschattsformen in
dicsem Rereich einer Alimorinen- und Sanderlandschaft. Jessen sprach davon, dah
als Hangendes der Tillite auf den Plateaus Lubilache-Sandsteine — Karru, Serle de
(assanje, Kwango-Stufe — anstehen; es lieffen sich dafiir in der Umgebung aber
bislang keine Nachweise erbringen.

Diesc wenigen Bemerkungen tber das Wasserscheidengebiet von Mittelangola
muften vorausgeschickt werden, um spéter vom Siidosten her — sowell es {ther-
haupt moglich ist — eine Korrelation herstellen zu kénnen. Es wurde sich darauf
beschriinkt, nur cinige Fragen aufznpreifen, die die noch bestehende Problematik
der morphologischen Formung des Planalio und der Randschwelle widerspicgeln.
Tm {ibrigen muf fiir dicses Gebiel aul die ausfithrliche Landschaftsheschreibung
und -analyse von Jfessen tLit. 208) verwiesen werden. Zahlreiche Einzelarhelien
werden noch notiwendig sein, um manche Widerspriiche zu kldren, die heute noch
in den Deutungen zur Landschaftsgenese Mittelangolas enthalten sind, Dabei gebt cs
vor allen: um die fiir die ganze Zone der wechselfeuchien Tropen grundsétzlichen
Fragen der Zeitdauer der Verwitterung und der Bodenentwicklung und um das Ver-
hélinis von liefenerosion zu denudativer Tieferschaltung der Flache. Oder handelt
es sich vielleicht um kolloid-solvalative Lésungsvorginge im Untergrund mit Tiefer-
schaltung der Flache?

2. DAS FLUSSGEBIET DES CUBANGO

Wie der Mlanalio ist auch der Siidoslen Angolas eine Tlachlandschalt und ge-
hirt zu den einténigen Welien der Hochldnder im Ionnern Sidafrikas, Die Iori-
vontale ist das besiimmende Element dieses Raumes. VWeilgespannie Ricken liegen
zwischen den nur wenig eingetieften Abdachungsflilssen. Es ist das Bild ciner
Rumpffliche, und doch kimuen wir diesen Ausdruck nicht verwenden, da die Eben-
heiten durch die auflagernden, losen Kalahuri-Decksande gebildet werden.
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Von der Lunda-Schwelle mii ciner Hihenlage vou 17001900 m {dllt das Ge-
linde umnerklich nach Siidosien @iber 1000 kin Entfernung zum Binnendeltagebiet
des in 940-1000 m Hohe gelegenen Okavanpgo-Beckens ab, Wahrend siidlich von
Nova lishoa und bei Chinguar noch einzelne, Kleine, fache Bergriicken der ehenen
Abdachung aufsitzen, bilden im Siidesten nur noch hei Vila da Ponie, Cuchi, Vila
Sema Pioto und bel Caiunde ansiehende Gesieine {lache Koappen, die aus der
Ferne kaum walrnehmbar sind.

Man sollte meinen, dafi auch die Flisse bei dicser Cleichférmigkeit einheiilich
reife Formen in Anndherung an cin ideales Liangsprofil haben miiBien. Kennzeich-
nead sind aber gerade ihre Uneinbeitlichkeit und die Unausgeglichenheit. Scheint
einerseits die Anordnung aul der Abdachungsfliche auf eine alle Anlage hinzu-
weisen, so verdeullichen Talformen, Stromschnellen und Wasserfélle rezenie Tlm-
gestaliuncen, Vin Fremdkérper in diesem cinhetdichen Bild ist das Linzupsoebicl
des Cuanza, das 200 km tiber die Lunda-Schiwelle nach Siiden bis in das Hochgehiel
nordlich ven Catota und Vila Serpa Pinto ausgreift. Der Cugquema, in seinem Ober-
lauf einst QuellfluB des Cacuchi, wurde dem Cuanza tribwdr. Cuanza unid Cobango
haben mit 960 und 990 km etwa die pleiche Linge — nicht Uber Talwes gemessen,
da genaue Karten noch flehlen, — aber ihre Erosionsbasen weisen 1000 m ohen-
unferschicd auf; mit ca. 130000 ku? haben sie auch cin etwa gleich groles Ein-
zugsgebiet, aber der Cuanza hat die erheblich grificren AbfluBmengen. Yahlreiche
Stromschnellen sind ein Zeichen seiner starken, rlickschreitenden Erosion, wodurch
sein Einzupsgebiet inmer weiler nach Stiden vergrdbert wird. Auch der Cubango ist
bis itber die Binmindung des Cuilo hinaus ein erodierender FluB, ja dic Popa-Tille
sitidlich von Libebe zeigen, dal die Einschneidung bis zur Wurzelzone der anasto-
mosierenden Deltaarme reicht. Dic Beobachiungen auf der Strecke zwischen Caiun-
do und 47 km unterhalb von Cuangar — also aufl 340 km Liange — erbrachlen keine
Hinweise fiir cin Ausuflern des Flusses bei Hochwasser, Von der bewaldeien Tlache
senkt sich das Geldnde panz allmalilich zum Flufl, Der geschlossene Wald hort auf.
Am Fluf entlang ziehl sich in der Regel cine 300-500 m breite, mit einzelnen
Bitschen bestandene Craszone; das Geldinde [alll hier zum Flub hin immer stdrker
ab, An feuchten Standorten treien in der Nihe des Flusses Gruppen von Phoenis-
palmen aul. Dic Talform entsprichi also der eines sebr flachen V-Tales.

Iin einzelnen scien die Repion um Calundo, der Ahschnitt unierhally Cainndos
und das Gebiet von Cuangar niher behandelt,

a. Der Raum von Caiunde

Dent entworfenen Bild enispricht der Cubango-Lauf im Raume Caiundo und
oberhalh von Caiunde allerdings iiberhaupt nicht. Nélerl manp sich Caiundo von
Vila Scrpa Pinte her, so mub nian 1 km vor der Fihre eine Steilswufe von 4} m
Héie tberwinden. Bis zum Flub (ihot man iiber eine Fliche mit granen Tonbiden
und reiem Lehm mil Schotiern. VernéBie Siellen markicren Alhwisser. I'_‘.'i)crﬂutct
wirdl die Fliche nicht mebr, Diese 2m- Terrasse (Tiber Hochwasser) liegt vor eincm
chemaligen Drallhang, als der sich der Stcilhang erweisi. Als Gestelne stehen an
dem Hang, der am Iuf verschiitet ist, (vergl. Anhang, Probe 11 und 12" stark
verkieselic Sande und Tone an. Die dariiber licgende 40m-Fliche ist ebenfalls
eine Terrasse; eine dichic Schetierdecke von maximal 3 cm grofen Quarz.—, QUﬂrZii~
und Porphyreersilen diberziclit die Ober{lache; vom Fluff weg dinnen diﬁ__-"Clmiter
aus, das Geldnde steigt an. Rétliche Lehine und Sande bilden die Landiliche, Ein
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Untertauchen der Gerdlle unter die Sande wurde nicht heobachtet. Auf der west-
lichen Seite des Flusses ist die 40m-Terrasse nicht ausgebildet, es fehlt dort auch
die 2m-Terrasse. Der Tuf licgt an ciner Steilkante, die zur 15-20m hdheren
Flache emporfithrt, auf der die 6 Héiuser von Caiundo liegen. Awuch dieses ist eine
Terrassenfliche mit 1-2 m Schotlermiichligkeit. Die Schoilerfliche — gleiche Ge-
rédle wic aul der 40m - Terrasse — ist efwa 200 m breit und von Trockentilern
in Riegel aufgelost. Mit einem sanften Anstieg von 2 m hort die Schotlerbedeckung
auf; rotlicher, sandiger Lehm steht an, der hoher hinauf in gelbliche, lehmige Sande
itberacht. Dic Schoiler lagern einem ticfgriindigen Rotlehm-Verwitterungsprolil auf,
Die Gesteinsstruktur ist noch erkennbar; es handeli sich also um eine Verwitterung
in auiochthoner Lagerung, In Trockenrissen hal sich Kalk abgescizt, {AbL, 1)

Kalahari-
Decksand
Schotter auf
20-m-Terrasse
Cubango
Niederterrasse
Schotter guf

40 -m~ Terrgsse
Katahori-
Decksand

.Borchert

Abb. 1 Talprofil des Cubango bei Caiundo

Sucht man in der Umpgebung von Caiundo nach weiteren derartigen Terrassen,
so ergibt sich wenig Nenes. Die 20m - Terrasse 1864 sich noch einige Kilometer am
rechien Ufer abwirts verfolgen, ist aber stark zerstirt; auch oberhalh von Caiundo
ist sz nur in Resten erhalien. Das Ostuler des Cubanpo ist stets hoher, und dort
iriil sowohl oberhalb als auch unterhalb von Caiundo die 40 m - Terrassenkanie als
markasnter Prallhang noch hiufiger aul. Nur an der wesilichen Talflanke sucht
man vergebens pach gleichartigen Lrscheinungen. Querab vom Flufs triffi man in
3-4 km Entfernung allerdings an einigen Stellen Kittguarzite wie am Pralllang,
dic wenig aus dem Sand hervorstehen. 10 km nordwestlich von Caiundo ist diese
40 m-Terrasse zwar nicht am Cubango, wohl aber an einem zum Cubango fithren-
den 400 m breiten Trockentlal vorhanden. Die Sicilhinge sind im Bereich des Fufies
denudativ verflacht; Prallhiinge {reten deuilich in Brscheinung, Der Talboden ist
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stellenweise vernifdt; das Gelille ist unausgeglichen, Schyvere Glimmertone ber-
wiegen. An den Talflanken sind in 15-20 m Héhe Gerélle zu finden, cbenso tref-
fen wir sie auf der oberen Terrassenfliche an. Das Tal wurde 6 km nach Westen
verfolgt; es dnderic sich nicht. Von Stden miindeie cin weiteres etwa 30 m iiefes
Trockental ein. An den Talflanken sichen iiberall verkicselle und durch Eisen ver-
festigte Tone und Sande an. Zum Cubango hin wird das Tal etwas eingeengl und
verliert scine scharfen Formen.

Der Cubango durchbricht unmittelbar unterhally der Einmiindung dieses Sciten-
tales cine Felszone von Sedimenien der Qendolongo-Serie. Ts handelt sich um
Quarzite (Anhang, Probe 10 und 17), zum Teil auch um stark verfestigte Sand-
steine mit einzelnen Gerdllen, dic weiter in Richtung Caiundo anstehen. Durch
die diagonal zum FluB sircichenden Gesicinszonen wird der Fluf von #0-100 m
auf 33 m (vermessener Werl) cingeengt, und das Wasser schiefit durch ein enges
Tor. Die Jlingeborenen meiden diesen Ort, den sie Richo riacatento - Auge
der Cesleine — nennen. Das Gelinde ist durch Versumpfung und durch steil auf-
ragende, mit Dornstriuchern und Fuphorbien bestandene Quarzitzlge schwer zu-
ganglich. (Abb. 2}

nackter Fels
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Abh. 2 Richo riacalenio — Fngtalzone des Cubango (Photo 9

Glattpolicricr Quarzit lafit Spuren fritherer Erosion erkennen. Vor allem fallt
eine Stromschnellenregion in dem einen der beiden Quarzitziige auf; sie fihrt in
das zwischen den beiden Riicken liegende, sanderfiillte Tal. Der enge Durchbruch
des Cubango liegi nicht an der tiefsten Siclle des Quarzitzuges, sondern mit im
hisichsten Teil des Firstes.

Dentlich sind ein weiterer hochgelegener Jinschnitt nérdlich des Plusses und
eine (lache, morpholopisch wenizg markante Binsattelung im Siiden vorhanden. Sic
fiihrt in jenes iweile Trockental hinein, das oben beschrichen wurde.

. . : . T Lurs dde

Bevor wir an die Probleme und ihre Deutung herangehen, seien noch ]\uzf C}lt

Regionen an den Stromschnellen von Muculungungo, am Unrerlaut des Guehe
und dic Landschafi 20 km stidsvestlich vor Caiunde apalysiert.

- i .. . . . i 1.
Ftwa 25 km oberhalh von Caiundo strémt der Cubango in wilden I?Tbif;‘z‘ F‘_’IUf
iiber Amphiboldiorite, Quarzporphyre und Porphyrite und bl[dcr'z“lsti‘lllen L51~
inseln cine grifiere Sirecke von Stromschnellen. Die gleichen Gesteine $ aucl;
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sitdwestlich des Flusses in groficn Pelsplatien auf einem Ildrtlingszug an, der die
Umpebung um ctwa 20 m iiberragl. Dic Gegend triipt lockeren Wald mit dormen-
reichen Akazien, Uberall sicht scharfkantiper Schutl aus dem Sand und Lehm her-
vor; dic Felshblécke erveichen zunw Teil Grofen von mehreren Kubikmelern. Schot-
ter treten erst in der Nihe des Flusses auf, wo man die chemalige Wirkung des
Wassers noch mehr als 10 m iiber dem TFlu# beebachten kann, Das Hnke Ufer hat
hier wieder cine clwa 1 km breite, infensiv genulzie Niederterrasse, iiher der cin
ehemaliger Prallhang aufragt. Aul der reehien Seite fallen flache Taler aut, die in
regelmatipem Abstand zum Cabango fithren. Unicr einer ditnnen Sunddecke sind
sie mil grauschwarzem Glimmerion erfiilll. Oberfiichlich fliefit kein Wasscr, aber
dic Tone sind in der Regenzeil vollig mit Wasser durchirdnkt. Fahrzeuge kénnen
daher dic Picada wn Cubango auiwiirts in dieser Zeit nicht befahren.

Der Rio Cuebe flieft vor seiver Elnmindung in den Cubango in einem wei-
ten Tal mit kenvexen Ilingen. Bs sind keine Terrassen ausgebildet. Das Udfer ist
vernidft. Auf der 70 m hiheren Fliache lagern rétliche Sande, am Ilang treten sili-
lizierie Tongesteine aus. In der Talaue wurden Leim Soha Mangumbe 10 km nord-
ssilich der Fihire unter 40 cm Sandauflage cine Schicht von 20 cm Glimmerton
und darunter verwitlerie Quarzite festpestellt. 16 km nordéstlich ven Caiundo is
der Gesieinswechsel an der Piste nach Vila-Scrpa Pimlo auf kleinem Raum schr
grof, 300 m éstlich der Sirafic ist in einem Hilgelaug silifizier(es Tongesicin von
Hornblendebasalt wniedagert (Anhang, Probe 14). Lim NS§-Streichen kreuzt cin
Poerphyrgang von 4 m Brefic die Strafie; weiter oberhall treten auf der Piste Limo-
nitschichten aus. In cinem Seitenbach des Cucbe etwas weiter nérdlich wurden
unter 80 cm blauschsearzeln Ton Kiese und Sande festgestelli. Gegenlber miindet
der Matungue, ¢in linker Nebenbach am Unierlaul des Cucbe; er fihrt das panxe
Tahr ber Wasser, In einem flachen, vernifiten Muldental fliefit er auf der 70m
Lsheren Fliche und itberwindel in einem selir kurzen Kerbtal den Hélienunier-
schied zum Cuche.

Cehen wiv in den Raum siidwestich von Caiundoe, so kommt man nach Ver-
lassen der 20m-Terrasse in den Wald, wo zundchst noclh rétliche Ichme, dann
ritliche, spéter gelbliche Sande und auf den hoheren, fluBfernen Gebieten’ ge-
hleichte Sande anstehen. An wenigen Uretlichkeiten in 3-4 km Abstand vom
Flufh durchragen sitifizierte Tongesteine den Sand. Der Wald ist dicht, der Kraut-
unterwuchs gering. Nach 10 km durchquert man cine erste, flach eingesenkie,
iber 1 km breite, alfone Chana. Das Cras stelit melr als 2 m hoch, der Boden ist
sandig, Binzelne Wasserlgeher sind in flachen Wannen vorhanden. In 7 ki Entfer-
nung folzl dic ndchsie NNW - 5350 verlaufende Chana, die mehr als 4 ki breit
ist und sich 60 km nach Siiden verfolgen labt. Es ist die Chana Tandaue, Ver-
nifie, morastige Senken mit schwarzen Tonen sind auch hier vorhanden; cine diin-
ne Sandauflage diberzieht den iriigerischen Unierboden. Der Sand ist in den Chanas
griber als in dem angrenzenden Trockensavannenwald. Sandanhiufungen von 10 cm
Hshe hinter den lockeren Hochigrasbiischeln machen ein Belahren der weiien Gras-
flache beschwerlich, Fine Aufgrabung von 1,Z0m Tiefe erbrachie, daB der Sand
nicht in Schichien abgelagert ist. Es sind aber zwei dinne Lagen mit organischem
Material — Asche und Humus — in 30 und 50 em Tiele vorhanden.

Die kleinen Sandhdufchen im Schuize der Grashilischel lassen sich nur auf Wind-
wirkung in der Trockenzeit zuriickfithren, wenn nach dem Abbrenncn des Grases
der Boden unpgeschizt dalicet. Audh die Sorilerung des Sandes — feiner Sand im
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Wald — kann nur dolisch erkliri werden, wenn auch Diinenformen feblen. Da-
neben sind am Waldrand Zonen zu {inden, wo der feine, gebleichte Sand flichen-
haft in die Chana gespiilt wurde. Es konnten jedoch keine Beobachtungen gemacht
werden, daB in der Chana gelegen(lich ein Wasser abkommt. Die Niederschlige
versickern schnell im Sand. In der Regenzeil ist der Untergrund in 1 m Tiefe schon
sehr feuchl, grofie Grundwasservorriiic milssen vorhanden sein.

Wir belinden uns hier schon im Bereich der sich bis zum Cuncne crstreckenden
Mulela-Kalahari, die von einem Netz versandeter, greisenhalier Talungen
durchzogen wird. Wellingion (Lit. #1f, p. 64) pibt wicder, daf bei Hochwasser aus
dem Cubango Wasser durch den Mulola Chancango bis in das Ovambeland und da-
mit ins Ltoscha-Becken {liefen soll. Bine Uberpriifung, die fiir die tirklarung der
Iydrographie und Morphogenese dieses Rauwmes von duBerster Wichtigkeit wire,
war nichi méglich, da dic Picada von Caiundo nach Cassinga am Cubango entlang
in der Regenzeit unpassierbar ist. Bei Bawm (Lit. 36, p. 42, 44), der 1899 zu De-
ginn der Regenzeit diese Region des Cubango passierte, ist iiber ein Ausflichen
des Cubango in die Mulola Chancango keine Bemerkung vorhanden, obgleich er
ausfiihrlich dher die Maramben (= Mulolas) berichtet und vom Cubange schreibt:
JEr titl hier nicht iiber seine Ufer”. Erst mil Hilfe eciner Luftbildbefliegung und
nachfclgenden, cingebenden Untersuchungen wird man das Problem der Mulolas
in dem unzuginglichen Gebiet zwischen Cunene und Cubango sen kdnnen. Dabei
wird es vor allem um folgende Fragen gehen:

Versanden hier {rithererc Flufliduie? — Trocknet das Cebiet
aus? — Haben Cunene und Cubangoe ihren Laul verlegi?

Die gleichen Fragen betreffen damit natiirlich auch den Raum von Caiundo
und den ganzen Siidosten von Angola. So vielfiliig dabei der Formenschaiz im
Raume von Caiundo isi, so vielschichtig sind dort auch die Probleme. Dic Terrassen
sind cin Beweis fitr ein starkes Einschneiden des Cubango. Das Versanden der
Nebentiler spricht fiir cine Abnahme der Erosion und bei Hicho rlacatento kann
man an eine Laufverlegung denken.

Zundchst crgibt sich, daB die Kalahari-Decksande friher als die Gerdlle auf
der 40 m - Terrasse abpelagert wurden, da eine Verschiilfung nicht mehr erfolgte.
Oline daf hier in die Diskussion zur Stratigraphic der Kalahari-Formation einge-
griffen werden soll  (Mouta, Lepersonne, [anmart und  Leakey), 1mub man
folgern, daB sich im Raum ven Caiundo nach Ablagerung der pleistozinen Kala-
hari-Decksande der Cubango um mebr als 40 m eingeschnitien haf. Dabei wurden
auf der Oberfliche der verkieselten Tongesteine, der .gres peolimorfos” — miozéne
Abiragungsfliche — (Mouta, Lit. 288, p. 46), jene schon beschriebenen Por-
phyr-, Quarz- und Quarzilgerélle abgelagert. Schwierlg ist die Frkldrung der Ge-
rélle auf den autochthonen Rotlehmen der 20 m-Terrasse. Line Verwitterung nach
Ablagerung der Schotter scheidét aus, da diese dann chenfalls stark verwitlert
soin miBien; sie sind aber ausgesprochen frisch. Hs bleibt nur die Folgerung. dafs
wir es hier mit der Aufdeckung ciner allen Landflidche zu tun haben L’(ﬂlﬂl‘_krﬁiﬂ-
zische Ablagerungsfliche? nach M. Feio, Lir. 288, p. 76). Wenn diese hllltl?ﬁu}}g
des Cubango sich auch an anderen Orten cindeutig als jungpleistozin upd holozin
erweisen sollie, erklirl sich damit ebenfalls das Netz der Mulolas zwl?chen (:Ll-
bango und Cunene. Auf der nach Stden geneigien Abdachungsfliche l?ﬂdetel:ls‘{(rll
zuniichst nach der Ablagerung der Kalahari-Decksande ein ungeordnetes Entwisse-

. N T - - inec 1
rungsnetz aus. Dic starkerc Eintiefung des Cubango dirfie dann 2 & Mmer
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geringeren Wasserfiihrung in den Mulolas und damit zu ciner sukzessiven Ver-
sandung dicser absierbenden Rinmen pefithrt haben. In wie wellem Mabe Anzapi-
ungen und Laulverlegungen des Cubango mitgespiclt hahen, kann heute noch nicht
entschieden werden, Fiir das Delta des Okavango (=Cubango) gibt Krenkel {Lir.
252, p. 297) an, dal .der Aufstau der Okavango-Wasser veranlaft ist durch jiingste
epirogenctisclic Bewegungen”. Wir werden spéter sehen, ob fir derarlige endogene
Vorginge ebenfalls Anzeichen in Siidostangola vorhanden sind. Dic Ablenkung
des Cubango aus seiner Nord-Siid-Richtung — siehe auch den Cuncne — und das
Fehlen von rechtsseltigen Neben(lUssen {iihren auf jeden Fall erst einmal zu iek-
tonischen [lypothesen, Auch die Erupiiva an den Wasserfillen des Muculungungoe
und 16 km pordsstlich von Ceiundo scheinen ein Hinweis fiir jlingere tektonische
Vorginge zu sein. Nur in monatelanger geologischer und morphologischer Kilein-
arbeii werden sich die Probleme dieses Raumes kldren lassen. Vielleicht wird man
dann hier den Schliissel fiir dic Glicderung der Kalahari-Formation in die Hand be-
kemmen, Ohne eine vorherige Lufthildbefliegung Ist bei der Unibersichilichkeit
des Gelrdetes aber wenig zu machen.

Das Problem des grofien Trockentales bei Richo riacatento wird sich dann chen-
falls ldsen lassen. 1n seiner Grotie kenn es nur durch einen Flufi wie den Cubango
geform| worden sein. Bs ist aber nicht einzusehen, wieso der Cubango sich aus dem
bestehenden. tiefen Beft in den mehr als 40m hohen Quarzitzug in cin nur 33m
breites “Lor cingchnill. Auch die beiden anderen Pforten und die Stromschnellen-
zone auf dem westlichen Hirtlingszug sind heute noch nicht ze erkliren. Der
Cubango bictet uns auf jeden Tall im Raume ven Calunde das Bild eines siark ero-
dicrenden Flusses; der Cuebe mil seiner groben Wasser[lihrung konnte der Tiefen-
erosion folgen, nichi aber dic kleinen Béche, diec im Sand ersticken. Besonders der
Matungue mil scinem wenig entwickelien Talldingsprofil Ist ein Bewels fir die
junge Finschneidung des Cubango. Da der Cubango in ein Binnenbecken miindet,
sich aber noch stark in cine verschiitiete Peneplain einschueldel, TiaflL sich folgern,
dafft durch junge Krustenbewegungen das 1elta abgesunken oder das Quellgebiet,
die Lunda-Schwclle, emporgeslicgen ist.

b. Der Cubange von Caiundo bis zur Grenze von Siidwestafrika

Auf der 250 km langen Strecke zwischen Caiunde und der siidlichen Grenze
entspricht der Cubango dem anfangs entworfenen Bild, In einem wellen, {lachen
V-Tal ist der Fluf bis zu 70 m tief in die Landoberfldche cingesenkt. Das dstliche
Uder ist etwas héher und sireckenweise als Steilufer ausgebildet. Auf der panzen
Strecke hilden Sande die Oberfliche; nur 60- 80 km siidlich von Caiundo trelen
hin und wieder Kitlgquarzite aus dem Sand hervor. 78 km siidlich von Catundo hat
der Cubango kleine Stromschnellen. Bis hierher kreuzi die Piste zahlreiche ver-
sumpite Chanas, die von Westen her zum Cubango fithrven. Ein Kniippeldamm
rquert zumeist diese Grofdellen, in denen manchmal ober{liachlich ein diinner Was-
serfilm zwischen den 2,50 m hohen Crisern zum Cubango zichi. Fhemalige Mian-
derbogen lassen sich mit ihren versumpfien, tonigen Boden an den flachen Tal-
hiingen beobachien und sind gepen die unverfestigten, hellen Sande der Lisheren
Fliche il einer deutlichen Erosionskante abgesetzt, Aus der Mulola - Kalahari svesi-
tich des Ilusses filliren also keine Nebenflisse zum Cubango, es treten nur Sicker-
wasser aus den Sanden aus, wmn in versumplien, mit Ton und sandigem [Tumus er-
filllten Dellen minimale Wassermengen dem Strom zuzulelten.
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Sudlich der Gesteinszone wird die Zahl der Seiten-Chanas geringer. Die Talung
des Cubango ist dichter besiedelt. Im Boden lassen sich weiche Kalkkonkretionen
nachweisen. Die Landfliche liegt nur noch etwa 30m tber dem Fluf. An der Grenze
zwischen Angola und Stidwestafrika mufs man den 161 m breiten und iiber 4 m
tiefen luf mit einer Scilfdhre — Jangada de Cahéeo — kreuzen.

c. Der Cubango im Raum ven Cuangar

Zwischen der Fahrstelle und dem 37 km [luBabwiirts gelegenen Cuangar ist auf
der poriugiesischen Seite des Flusses ein hohes Ufer ausgebildet, das stellenweise
30-40 m aufragl; das Gegenufer weist derarlig steile Talflanken nicht auf. Kitt-
quarzite (Anbang, Probe 29 sichen an dem Steilufer an und durchragen auf der
dartiberbelindlichen Landfliche in der Nihe des Flusses chenfalls in zahllosen
Blécken die rotlichen Sande. Auch 15 und 22 km unterhalh von Cuangar triit eine
15 m hohe Steilkante auaf, hier allerdings iiber ciner 4 m-Terrasse, auf der alte
Flufhbetten (lchmige Areale mit Dornsirduchern) und sandige Uferwille (Eingebo-
renenfelder) noch deutlich zu erkennen sind. Der heutige Fluflaul ist ohne Talaue
scharf in djese mehrere hundert Meter breite Niederterrassenflache eingeschnitten.
An der 15m - Sicilkante stchen weiBlich-gelbe, quarzitihnliche Sandsteine {Anhang,
Probe 31) an, die auf der Fliche dariiber in karren- und schrattendhnliche Formen
aufgeldst sind. (Photo 1)

Die 11 Hiuser von Cuangar — Posi, Administration, Sanitiitsposten, 2 Hiuser
der Flufschiffahrt, 2 \Wohnhauser fir Administraior und Sckretdr und 4 Héuser
von Kaufleuten — liegen auf sandiiberdeckten Kalkmergeln etwa 20 m {iher dem
Flu$. Vom Pegel Cuangar 0,00 m bis zur Administraiion crgibt sich cin vermessencr
IIshenunterschied von 23 m. Iem Hang zum Cubange hinunter liegt eine diinne
Schotlerstreu auf, Auch im Fluf konnten an dep kleinen Stromschnellen 300 m
oberhalh von Cuangar 3-5 cm grobe Gerélle {esigestellt werden.

Tis darl an dieser Sielle darauf aulmerksam gemacht werden, dafh sich die Kar-
te des Okavango von Sprigade aus dem Jahre 1912 (Lit. 366) heute kaum noch ver-
wenden Liftl. Der Fluf isi cincrseits breiter geworden, andererseils werden Geblete,
dic auf der Karle noch als .bei Hochwasser” iiberflulet eingezeichnet sind, heute
vom Wasser nicht mehr crreicht. So ist auch die Insel gegeniiber von Cuangar heule
mit dem rechten Ufer verbunden. Da der Fluf {iberall erosiv tdtig ist, kenn man
diese rezenien Verdnderungen durch cin verstirkies Einschneiden erkliren. Line
Abbruchkante an jener ehemaligen Insel zeigt in einem Profil, daf der Flu sich
heute in seine ehemaligen Sedimente einschneidet.

Profil gegeniiher von Cuangar an Erosionskante

0-200 cm  Ungeschichtete Sande
200-230 em Kaolinsand, etwas verfestigt, keine Reakiion auf Kalk
230-260 cm  Grauer Ton
260-400 cm  Kreuzgeschichtete Sande

Wasserspiegel : Wasserstand am Pegel Cuangar 1,03 m am 4. Februar 1959

Dringt man vom FluB aus nach Norden vor, so hart schon nach 1 k“f" 1\111[ dlefn
Eintrift in den diirftigen Weld, jeglicher Binfluf der Bingeborcnen aut fvur hin
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und wieder findet man eine mil Dorngestriipp verschlossene Wassersielle der Busch-
minner, Der lockere Sand ist nicht mehr rot, sondern gelblich-weiff und iiberall
zwischen der diirftigen Kraut- und Grasbedeckung sichthar. Die frither einmal frei-
geschlagene Picada nach Baixo Longa ist wieder zugewachsen. Es pelang nur, 10 km
durch den Wald vorzudringen. Dabei wurde auch hier eine Chana gekreuzt, die
mit einem deutlichen Gelindeknick gegen das 2-3 m héhere, umgebende Geldnde
abhgescizt war. Diese Chana hatie keine reine Grasflora, keine Ilumus- oder Ton-
béden und war nichf verniddt. er Sand war aber schon in 1 m Tiefe schr feucht.
P's fiel besonders auf, dafh das kriippelige Buschwerk der Chana ven der gleichen
Arfenzusammensetzung war wie der Daumbestand des Waldes. Man kann daraus
folgern, daf {iir den Trockensavannenwald die Standorte in der Chana zu feucht
sind, Die untersuchte Chana hatic zum Cubango hin kein gleichsinniges Gefalle,
auch konnten keinerlei Beobachiungen hinsichtltich einer eberflachlichen Entwisse-
rung gemacht werden. Der etwas weiler wesllich verlaufende Rio Buga méandrient
in einer versumpflen Talaue, ist bizs auf das Niveau des Cubango eingeschnitten
und fiihrl das ganze Jahr {iber etwas Wasser. In dem 2-3 m breiten Bachbett siehen
nur Sande an.

Wir hahen also den Cubango in den besprochenen drei Regionen als einen erosi-
ven FluB kennengelernt. Obgleich er zwischen Cuebe- und Cuito-Miindung nur die
unbedeuienden Wassermengen vom Rio Queio, Cualir und Bupa und Sickerwasser-
zufliisse erhilt, sedimentiert or an keiner Stelle sein Bett aul, wie man es von cinem
Fremdlingsfluf in ecinem Trockenraum erwarten kénnte. Der Flufs ist im Gegenieil
so slark cingetieft, dabB er avch bei ldochwasser keine oder ganz geringe Ausuferung
zeigt, Es mufl also spiter noch der schywierigen Frage nachgegangen werden, ob der
Cubango im Bereich von Cnangar noch kein Fremdlings(luBl ist, oder ob die Ver-
ringerung der Wasserfuhiung — damit verbunden eine Abnahme der Schleppkraft —
durch andere Faktoren kompensiert wird.

d. Die Wasser{ithrung des Cubango

Wie alle Fliisse wechselfeuchter Gebiete unlerliegi auch die Wasserfithrung des
Cubango grofien Schwankungen, In Abhéngigkeit vom Einsctzen der Repenzeit wird
der niedrigste Wasserstand Ende Oktober oder Anfang November erreicht, wihrend
Hochwasserwellen scheon im Januar, ja sclbst bis Mai durchlaufen kénnen. Immer
steigt der Flub in den Monaten November und Dezember his in den Januar, wih-
rend in den Monaten von Mai bis Ende Oktober von Tag zu Tag der Wasserspiepgel
langsam und siclig sinkt. Bei Seiner {Lit. 349, p. 4@ finden sich in Anlchnung an
Passarge noch Angaben, daft Okavango und Kwando (==Cuando) jihrlich durch eine
zweimalige Hochflut geschawelll werden, und zwar dureh eine Hochflut am Ende der
Regenzeit, der in 2 -4 Monaten eine Winterhochflut folgt, die der ersten an Stir-
ke jedach selten gleichkommi. Iiir eine derarfige Winterhochflut in den Monaten
Juni bis Augusl liegen aber keine Beobachlungen vor. Auch die Wasserstandsbeob-
achtungen von Kuring-Kuru gegeniiber von Cuangar in Siidwestafrika aus dem Jahre
1913/12 ¢Lit, 442} geben nur einen einphasigen Verlauf der 1Wasserstandsganglinie
(Monatsmitiel) wieder. Seil 1956 liegen laufende Pegelmessungen vor, die von
der portugiesischen Verwaltung im Rahmen der Planung eines Schiffsverkehrs auf
dem Cubango angestellt werden. Der Schiffsverkehr wurde inzwischen mit Schlep-
pertt und Lastkdhnen im Jahre 1960 eriffnet.
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Der Pepel von Caiundo wird seit Oktober 1936 und der von Cuangar seit Mirz
1957 titglich registrieri. Auberdem wird seit August 1938 etwa wachentlich einmal 250
der Pegel der Fihrstelle von Cahéco abgelesen. Da zwischen den Pegelmefpunkten ;o
von Cuangar und Cahéco — 37 km voneinander entlernt — nur der Bach Rio Buga P
mit ciner Wasserfithrung von <2 1 m?*- sec™! einmiindet, so kann aus den korres- ro/
pondicrenden Pepelsianden der beiden Stationen ein Pepelbezugslinien-Djagramm r/
erstellt werden, Nach den. Ablesungen der Adminisiration Cuangar habe ich auf /s
Grund von 42 Werten [iir Cahbeo aus den Jahren 1958/539 ein derariizes Dia-
gramm schon in ersicr Naherung entworfen. I's wird alse in Zukunft moglich
sein, aus dem Pegelstand von Cuangar den fiir Cahéico abuulesen, so dab weilere
Pegelbeobachiunzen fiir Cahdco nicht mehr notwendig sind. Nur fir den Hoch- 200 — /7
wasserbercich — Pegelwerte von > 1 m fiir Cuangar — miifiten die Pegelhezugs- /
werle noch stirker verdichtet werden. Es ist dabei zu beachten, daf aul Grund ;7
der Entfernung und der Strémungspeschwindigkeit zwischen Cahéco und Cuangar
eine Zeitdifferenz von 20 Stunden besichi. Man mufs also die Ablesungen von
Caléco denen des Folgetages von Cuanpar zuordnen, wie es auch bei der Kon-
struktion des vorliegenden Pegelbezugslinien-Diagramms geschehen ist. Da fiir den
Hochwasserbereich crst zwei Beobachmungspaare vorlicgen, die einem voneinander
abweichenden Kurvenverlaul entsprechien, wurde eine Aulspaltung und Sirichelung
der Kurve vorgenommen (Abb, 3}, Flir Caiundo und Cuangar 1dBt sich kein Pegel-
bezugslinien-Diagramm konsiruieren, da unterhalb von Caiunda der wasserrciche
Rio Cuche einmiindel, wihrend Queio, Cuatir und Buga mit threr geringen Wasser-
fithrung ohne Bedeutung wiren. Aus den fast geschlossenen Pegelbeobachiungen
von 1958 und 1959 wurden von mir weiterhin dic Wasserstandsganglinien-Dia-
gramme entworfen. Dabei habe ich das Abflufijabr wie in Mitteleuropa von No-
vember bis Oktaber angesetzt, da so chenfalls der Zeltraum von Niedrigwasser zu
Niedrigwasser crlaft wird. Vielleicht wire auch an eine Linteilung von Okiober
bis Seplember zu denken, um damnit klimatologisches und gewdsserkundliches Jabr 100
zu koordinieren; man muf aber beriicksichiigen, daf die geringen Niederschlige
Inde Sepiember und im Oktober noch keine Abflufspende erbringen. {lal. 1-4)

hp Cuangar

hp bei Abflulimengen -
bestimmung 2.2.1859

Dic Niederschlige dienen in den ersten Monaten der Regenzeit zur Auffiillung
des Wasserdefizits im Boden. Wenn auch die Wasserkapazitiit der Sande nicht grof
ist, so dauert es doch eine betrdchtliche Zeil, bis ¢s zu einer Abflubspende aus dem
Grundiwasser kommt, Man mubl vor allem dabei beriicksichtigen, daB »u dieser Zeit
die Biumc und dic Kraulvegetalion austreiben und cinen hohen Wasserbedar!
haben. Zwar kann cs lokal nach Starkregen zu ciner oherfliichlichen Wasscrspende
kommen: fiir die Wasscrfihrung des Cubanpo sind derartige lokale Ercignisse in
den ersten Monaten der Regenzeit aber ohne Bedeutung. Der Pegelstand ist in den
Monaten November | Dezember vor allem abhiingig von der Iniensitit der Nicder-
schlsge und der Abflufispende im Quellgebict auf der Lunda-Schwelle. Ab Februar
macht sich dann dic ausgleicheside Wirkung der Decksande im Bereich der Neben-
flisse und am Mittellauf des Cubango bemerkbar, so daB es normalerweise nur zu
peringliigizen Anderungen in der Wasscrfiihrung von Tag zu Tag kommt. Das Ab-
flufjahr 1958 {39 brachte allerdings im lebruar 1939 mit einer Hoehwasserwelle
abnerme Verhdltnisse, wie tiberhaupi dic Jahre 1939-1962 berreiche Niederschlage 0 |
hrachien. 50

bei AbfluBmengenbestimmung 9.2.1859

hp

100 150
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Abb. 3 Pegelbezugslinien-Diagramm von Cuangar und Cahdco
Gezeichnet nach den Ablesungen der Administration Cuangar
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Beirachtet man die Wassersiandsganglinien von Cuangar und Caiunde, so wer-
den dic Unterschiede von Jahr zu Jahr — wie sie hei jedem Fluff in Abhiingigkeit
vom Witlerungsgeschehen aufirelen — sofort deutlich. Im Abflufijahr 1958/59 blich
nach einer Hochiwasserwelle vom 8. - 15. Februar, bei der in Caiunde fiir eine
kurze Zeit das VWasser auf 4,50 m tber Pegelnull stieg, ein hoher Wasserstand his
Anfang Mai erhalten. Die fiiv den Monat April iiberaus hohen Niederschlige fithi-
ten bei Wassersitligung der Boden zu hohen Abflufispenden, so da gegeniiber nor-
malen Jahren in allen Folgemonaten zu hehe Pegelwerte registrieri wurden. Die
auffallend ‘hohen monatlichen Niederschlige im IDezember fithren noch nicht zu
Hochwasserwellen, da noch viel Wasser zur Auffillung des Wasserdefizits der
Boden in dieser Zeit verbrauchi wird, (Tab, I-d) {Abb. 4 und %)

Verpleicht man die Wasserstandspanglinien von Caiundoe und Cuangar, so fallt
ihre Gleich{érmigkeit auf. Das bedeutet, daf der Rio Cuehe, der unterhalb von
Caiundo miindet und etwa ein Viertel der Wasserfiihrung des Cubango hat, nicht
durch starke Hochwasserwellen das Bild der Wasserstandsganglinie fiir Cuangar
indert. Der Zufluf vom Cuebe her muf also sehr pleichmiBig sein. Einen FHin-
weis aul eine vermehrie Abfufmenge des Cucbe mit einer Uberlagerung des
Cubango-Abflusses gibt nur das Marzhochwasser 1958, das in Caiundo efwas unier,
in Cuangar ciwas {iber der Wasserstandsganglinie des fahres 1959 liegt. Der Ver-
gleich der beiden Jahre und der beiden Pegelpunkie lafit auch noch cinen anderen
Schluft »u. Wie wir sehen, war der Pegelstand im Jahre 1939 seit Mai slets hoher
als im Vorjahr. Am Pegel Caiunde bleibt der Wasserstand tiher die Trockenzeit hin-
weg hiher; in Cuangar dagegen nihern sich die beiden Wasserstandsganglinien bis
auf unbedeutende Differenzen. Wenn auch der Pegelstand und das sich daraus
ergebende Querschnittsprofi]l kein Mab fiur die Abflufmenge sind, so darf doch
wohl gefolgert werden, daft die bei Caiundo im Jahre 1939 durch den hheren Pe-
gelstand sich zeigende grofere Abflufmenge anf dem Wege bis Cuangar fast auf-
gezehrt wurde. Die vergleichende DBetrachtung der Wassersiandspanglinien von
Caiundo und Cuangar fiir die Abflufijahre 1958 und 1959 ermiglichi also den
Schluff: Zunahme der Ariditdt und Verringerung von Grundwasser-
zufluf machen den Cubango nach S8iiden hin mehr und mehr zu
einem Fremdlings{lub.

Die Analyse der konsiruierten Wassersiandsdauer- und der Wasscrstandshiu-
figkeiislinien gab wenig Hinweise auf flufimorphologische oder hydrographische
Besonderheiten. Die geringere Amplitude am Pegel Cusngar wird in der Wasser-
standsdauerliniec chenso deutlich wie in der Wasserstandsganglinie, Auff#llig ist
noch am Pegel Cuangar eine groBe Wasserstandshdufigkeil bel einem Pegelstand
von 1,40-1,60 m, was in der Wassersiandsdauerlinie durch einen Haltepunkt
in der Kurve zum Ausdruck kommt. Da diese Erscheinung an den Kurven beider
Jahre zu beobachien ist, liegt der Schlup nahe, dal oberhalb von Cuangar — viel-
leicht am Gegenufer in Stidwestafrika oder im versumpften Mindungsgebiet des
Cuafit — ein Ausufcrungsareal liegt, das zunidchst ein normales Hochwasser auf -
fangt. Eine starke Hochwasserwelle, wic am 12. Pebruar 1959, lift sich dann
aber ebenfalls — swenn aueh in abgeschwidchier Form — am Pegel Cuangar regi-
strieren. Dabei spricht fiir cin Ausuferungsarcal oberhalb von Cuangar weiterhin
das langsame Abklingen der Flutwelle, wihrend in Caiundo das Wasser vom Hichst-
stand 4,50 m in zwei Tagen Uber 1,20 m fiel.
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AbfluBmessungen lagen vom Cubango noch nichi vor. Nur Wellingron cLit. 411,
p. 66} gibl einige Zahlen iiber die Wasserfithrung bei Muhembo an der Nordgrenze
von Betschuanaland an. Is handelt sich aber um Schiizungen, denn er schreibt : “In
the absence of precise measurements of the depth and the velocily of the river, the
discharge of the Okovango at Muhembo may be estimated roughly. . .7 ¢Lir. 411,
p. 66). Ins uwretrische MaBsystem umgerechnet handelt es sich um folgende Angaben:

tnach Wellington}

Breite des Tlusses 150 m
Stromungsgeschwindighelt (geschiiizt) bel TTW. 1.50m - sec™?
Sirbmungsgeschwindigleit {(geschitzt) bei NW. 0,60m - sec™?

Mittlere Abflufmenge hei HW 030 m?- sec?

Mitilere AbfluBricnge bei NW 170 m*- se¢™!

Midtlere Abflufmenge [iir das Jahr 400 m?- see™?
Gesamiobflullmenge pro Jahr 1,25 - 10 m?=125km?

(W = ITochwasser, NW = Niedrigwasser}

Diese bedeuiende Wassermenge, die grifer ist als der jiahrliche Abfluf der
Weseo G300 - see "), versickert und verdunstet heute ungenutzi in den Okavango-
Swamps in der Ralahari. Nach Wellington (Lit. 411, p. 68 liefen sich panzjilrig
damit im nérdlichen Betschuanaland 800000 ha Ackertand bewissern.

Um [iir den Siidosien von Angola ebenfalls exakic Unterlagen {iber den Was-
serhaushalt zu erhalten, wurden vom Verfasser am: Cubango und an den anderen
Flassen in diegem Landesteil Abflufinengenuntersuchungen angestellt. Dazu wurde
zundchst an geeigneten Punkien das Flufprofil ausgelotei. Mit Hilfe eines Strown-
krenzes wurden dann in verschicdenen Tiefen und Abstinden vom Lifer die
Stromungsgeschwindipkeiten ermitielt. Bel der Messung mit dem Stromkreuz wird
die Zeil enunitield, in der das Stromkreuz von der Strémuneg 50 oder 100 m weit

Alb. 6 Stromkreus
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mitgenommen wird. Das Stromkreuz hingi an eincr Boje und 186t sich aul ver-
schiedene Wasserticfen — 30, 130, 250 cm usw. — einsiellen. In der auslanfenden
Leine sind die Entfernungen durch weilic Spleifisiellen markicrt. Das Gerdt ist
unernpfindlich, cinfach in der Handhabung und daher hesonders geelguet fiir uner-
schlossene Gebiete. Dic Ergebnisse sind hinreichend gengu, wo es nicht um spezielle
strémungsiechnische, sondern um Abflufilragen und Wasserhaushalisbilanzen gehi.
(Abb., 6 und 7

Aus den MeBwerlen wurden keine Vertikalgeschwindiskelispolygone herge-
gestellt, die nach Verwandlung in Rechtecke die Abflufimenge angegeben hitlen.
Vielmehr wurden bei der geringen Zahl von MeBpunkien gegeniber Messungen
mit hydrometrischen Fliigeln dic Plichen ctwa gleicher Siromungsgeschwindigkeiten
ermittelt; dicse wurden dann planimetriert. Flacheninhalt ¥, wultiplizierl mit der
Stromungsgeschwindigheit v, erbrachte dann die Abflubmenge Q, in diesem Was-
serkdrper.

Q =v,F Dimension : m - se¢”! - m? = m* - see™!

Die Gesamtabflufmenge Q ist dann: Q=0 + Q, + Q, ...

Es wurde darauf verzichiet, eine mittlere Prolilgesclnvindigheit v = zu er-
mitteln. Bei der Messung mit dem Stromkreuz muB man ohnehin beriicksichiigen,
daf der MeBpunkt — wenn auch nicht in der Verikalen, so doch in der Horizon-
ialen — svandert und Stromkreuz und Boje durchaus nichl im gleichbleibenden
Uferabstand von der Stomung mitgenommmen werden. Der an den MeBpunklen
cingetragene Wert ist also schon immer cin gemiitelter Wetl, der diesem Punkt
aus einem Wasserkorper bis zu 50 oder 100 m siromab zugeordnet wurde. Line Ein-
zeichnung von [sotachen — Linien gleicher Stramungsgeschwindigkeil —in die FluB-
prolile war somit nicht méglich. Fir den Lelref(enden Zeitpunkt lassen sich jedoch
damit die Durchflufmengen ermitteln, Aus diesem Einzelweri konnte natiirlich
keine Abflubmengenganglinic fiir das Jahr erstellt werden {Q = £ (D). Auch fehlo
fiir die Pegel am Cubango noch dic Abflugtkurve (Q =1L th_ ). avs der die Abfluf
menge sich auf Grund vieler Hinzelmessungen aus dem Pegelstand ablesen lidbt.
Nur [ir Cshaco und Cuangar konnten aus den beiden Einzelmessungen mit Hilfe
des Pepelbezugslinien - Diagramms Korrelationen aufgestellt werden. Da sich in
Cuangar die Wasserstdnde besser ermitleln lassen, an der Fabrstelle von Cahoco
aber die Stromungsgeschwindigkeilen besser gemessen werden kionen, so kommt
dicsen Uberleaungen fiir spitere Untersuchungen eine generelle Bedentung zu.

Tiir Cuangar wurden an verschiedenen Tagen fiir unierschiedliche Pegelstinde
die Ab{lufmengen (Q) bestimmt. Da zwischen den beiden benachbarien Pegelsiellen
— 37 km voneinander entfernl — nur der Rio Buga (Wasserfithrung 1 m® - sec™
cinmiindel, so missen also vor oder nach 20 Stunden etwa die gleichen Abilub-
mengen den anderen Pegel durchlaufen haben oder durchlaufen. Aus dem Pegclbe-
zueslinien-Diagramm kann der Pegelstand fir den anderen Pegel jeweils abgelesen
werden (Abb. 31

Pescl Cuangar am 2. Februar 1959 0,93 m
Korrespondicrender Wasserstand Cahoco 0,72 m
Pegel Calidco am 9. Februar 1959 1,03 m
Korrespondierender Wasscrstand Cuanger §.34m
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Da die Profile bei cinem bestimmien Pegelstand ausgelotel wurden, kinnen
aus den  korrespondicrenden Wasserstiinden  die neuen Querschnille  bestimmi

werden :
— 330 m? 3 ;507 m?
Cuangar F ,, = 330 m Cahoco Iy o) A 502
N N 3 P 2 T _ e 3
Cuangar F |45 =~ 370 m Cohdco F ) = 553 m

Da zwischen Cahdco und Cuangar keine nennenswerie Andenmg der Ab(lub-
menge erfolpt, so lift sich auf Grund der pesetzmifipen Bezichung

QO=F{ h, )
und der Gleichung
Q- V" F
die mitilere Geschwindigkeit bei korrespondicrendem Wasserstond hestimmen
Q
v'l'l] — F
(IlrJ < Pegelstand, Qo= Ab(lubnienge, T'==Quoorschoin des Wasserkdrpers, v, — miitlere

Gesclwindigkeii in m - see™

Cuanpar am 2. Februar 1959

F = 320m?2 v, = 0,4 mosee? Q= 130 - sec™!

Darans crgibl sich fir Cahaco:

F=502wm? v ==027m-scc?! Q=135 m? - sec™’

Vir Cuangar ergibt sich

V=370 m? v_ = 0.57 m-sec” Q= 210 m* - sec™,

wena bel Cahidee am 90 Februar 1959 folgende Werte gemessen wurden:

I =333m? v =038m- sec’ Q=210 m-sce™

Wenn uns diese beiden Werle die grofien Anderungen in der Wasserfithrung in
kurzer Zeit verdeutlichen, so geben sic keine Hinweise aul dle Gestalt der AblluB-
mengensanglinie. Sie lit sich auch nicht aus dem Pegelstand nach der Tormel von
van Rinsum

=

Q=(c, ¥y}« ftz - db

o

berechnen, da weder das Energicliniengelille (), noch der Geschwindigkeitshei-
wert (¢ ) bekanul sind.

(b = Breite des TFlusses, 1, = Ticfe, o, = Ceschwindiskeltsheiwerd,

1 - - Incrziclinienge Gilled



Alle derartigen hydrographischen Formeln kranken bekanntlich daran, dab sie
auf Experimentierstrecken gewonnen wurden, von denen schon alle anderen Grifen
hekannt wwaren. Bever man aber in cinem ginzlich unhekannten Gebiet ohne Ver-
messung und Karten an die Bestimmung des Fnergicliniengefélles und des Ge-
schwindigkeitsbeiwertes herangeht, ist es wohl leichter, die Abflukurve — AbHufi-
menae in Abhdngigkeit vom Pegelstand — durch eine eihe von Stromungsgeschwin-
digkeitsmessungen und Herstellung von Vertikalgeschwindigkeitspolygonen zu er-
mitieln. Hat man diese Arbeil einmal gemacht, so kann die Abflufimengengang-
linie aus den Pegelstanden fortlanfend mitgezeichnet werden. Die in hydographi-
schen |landhiichern enthaltenen theorctisierenden Formeln kéinnen somit die kom-
plexen, von Ort zu Ort sich stark dndernden, geographisch-hydrographischen Ele-
mente in einer Naturlandschaft nicht crfassen und sind bis heute noch kein Hilfs-
mittel bei geographischen Gelindearbeiten. Dabei sind natiirlich gerade bei Struk-
uranalysen von Entwicklungspebieten hydrographische Unterlagen unbedingt er-
forderlich. Da aber jahrelange Untersuchungen ausscheiden, so bleibt dem Geo-
graphen nur der Weg der vorsichtigen Exirapolation auf der Basis von Einzelun-
tersuchungen, wobel zur Kldrung des Wasserhaushalts in ciner dkologischen Land-
schafisuntersuchung alle nur denkbaren naturgeographischen Gegebenheiten zur
Siitzung der Brgebnisse herangezogen werden miissen.

Auch aus den vorlicgenden ersten Abflufmengenuntersuchungen aus dem Siid-
osten Angolas kénnen natiirlich nur niherungsweise Aussagen itber den Wasser-
haushall des Raumes abgeleitet werden; sie bilden aber dennoch ein Hilfsmittel
fir zukimftige Planung und Crschliefung,

Vergleichen wir zunichst dic Fluiprofile des Cubango an den drei Unter-
suchungspunkten Caiundo, Cahdco und Cuangar bei vaterschiedlichem Pegelstand,
s fallt auf, daft sich bei Cajundo im Laufe des Jahres das Durchflufprofil stark
indert. Wihrend bei Hoclwasser (4,00 m) die gréfie Wassertiefe im Fluf 6,45 m
erreicht, isi der Cubango hei Caiundo bei Niedrigiwasser nur noch maximal 3 m
tief und 80 m breit. Der Querschnitt des Wasserkérpers hatte dabei 193859 die
Exiremwerte:

£ = 450m? F = 120m?

max min

Tn Cahdeco und Cuangar, 230 km fluBabwiirts, sind die Unterschiede geringer.
Die Wassertiefe geht in Cahdco von 3,06 m* nur auf 3,59 m zuriick - in Cuangar
von 6,40 m auf 4,09 m — und die Anderung der FluBbreite betriigt nur 3-4 m.
Entsprechend geringer waren die Anderungen im Querschnitt des Wasserkdrpers
(Abh. 7). Das FluBbert war an allen drei Untersuchungspunkien sicinig, bei Caiundo
war der Gerdlltransport an der Sohle deutlich hérbar, Dic Gerdlle haben 3-3 cm
Durchmesser. Die fiir den Transport derartiper Schotter von  Schoklitsch angegebene
Grenzgeschwindigheit (Lis. 343, p. 169, Zahlentafel 46) wurde im Fluft als maxi-
male Strémungsgeschwindigkeit durch Messungen ernittelt (Abb. 7). Bel Cuangar

*) Das shsolute [Tochwasser fiir 1959, das ciwa am 11. Februar einiral, wurde nichi abge-
lesen und laB sich auch nicht aus dem Pegelbesugslinien-Diagramm von Cuangar und
Cahaen ablesen, da im Hochwasserbereich (Ur den Verlauf der Kurve noch nicht genil-
gend Erfahrungswerte vorliegen (s.5.26). Das absolute Hoclhiwasser diirfie ctwa 1,601
Bis 1,70 m in Cahdco crreicht haben. Dieser Wert liegt aber nicht den Angaben fir
Cahéco zugrunde.

y

war das FluBbett 1 m iber dem Grund stark verkrautet; es diirfte sich um Hydro-
Sihachys triaxialis (Watercorn) und Podostemonaceen handeln. Dieser Bewuchs storte
die Mcssung der Stromungsgeschwindigkeit stark.

Die Ermittlung der Abflufmengen des Cubange erfolgte am 2. und 9., sowie am
11. Fehruar 1959, Aussagen von Eingeborenen und Buropiern stimmten darin ither-
eln, daff im Februar nur sehr geringe Anderungen fm Wasserstand auftreten, Das
Gegenlell irat aber gerade Anfang Februar 1939 ein. Dic Messungen erfolgten in
eine Hochwasserwelle hinein, in der sich die Vasserfithrung nahezu verdoppelie.
Dabei wurden allerdings nicht die hohen Abflufimengen ermittelt, wie Wellington sie
angibt; ihm standen aber kecine ausgeloteten FluBbprofile und Mefiwerte von Stré-
mungsgeschwindigkeiten zur Verfiigung. Aus den Querschnitien des Wasserkérpers
bei Hochwasser und einer erhéhien mittleren Strémungsgeschwindigkeit kommt
man immer nur auf einen Wert von elwas ither 300 m? - sec™.

Bei derartigen Kalkulationen — gleichgiiltig welche Pegelstinde man auch zu-
grunde legt — fehlt cinem fir Cahéco und Cuangar im Vergleich zu Caiundo
immer die Zuflubmenge des Cuebe vonr mindestens 50 m? « see™, will man nicht
den Strémungsgeschwindigkeitsfaktor in GUberaus starker Weise {fiir Cahoco und
Cuangar crhéhen, wihrend man thn fiir Caiunde konstant 1dfit. Diese Annahme
einer erhthten Stromungsgeschwindigkeit in Cahdco und Cuangar diirfie aber den
Beobuchtungen widersprechen; denn hei geringerem Anstlieg des Wasserslandes an
den beiden fluBabwiirts gelegenen Pegeln nimmi natiirlich auch das Spiegelwasser-
gefille und damit die Stromungsgeschwindigkeit nur in geringem MaBe zu Wie
man auch die Uberschlagsrechnungen ansetzt, immer bleibt ein Defizit von der
Grobenordnung der Wasserfithrung des Cuebe. 13azu sei auch noch folgende Uber-
legung angestellt. Gin Verpleich der Pegelsiande von Caiundo, Cahdco und Cunanpar
macht deutlich, daff zwischen Calundo und Cahéco/Cuangar cin Phasenunterschiced
im Pegelstand — Dbedingt durch die Laufzeit — von 3 - 4 Tagen licgr, Die Mes-
sungen von Caiundo am 11, Februar erfolgien bei nur geringen Pegelsclywankungen,
Es wurde eine Wasserfithrung von 265 m?® - sec™' emiitell, Fiir den 14, Februar, also
drei Tage spéter, liegt fiir Cahtco dic Pegelablesung von 1,49 m vor, Das crgibt fir
Cahédco eiven Flufiquerschnift von 631 m2 Berechnen wir die Wasserfithrung mit
dem Wert der mittleren Stromunpsgeschwindigkeit vom 9. Februar (bei Ann%ih:run"
der Hochwasserwelle hohes Spiepelwassergefille), so erhalten wir nur eine Abﬂuﬁrf
menge von 2 m® - sec™’. Rechnen wir das Cuebe-Wasser zur Ab{lufimenge von
Caiundo vom 1], Februar hinzu, so miften wir aber mindestens 315 m? - seo- cr-
halten. Diese Differenz diirfte kaum durch das Finsetzen einer htheren mitileren

Stromunpsgeschwindiskeit (v _J) zu kompensicren sein. Bei fallendem Wasser am

14, Februar erscheint ein 3094 hdherer v - Wert als unmaglich. Diese Uberlegungen
{ihren also zu dem Lrgebnis, daB der Cubango zwischen Caiundo und Cuangar
etwa einen Vasserverlust in der Gréfenordnung des Cuebezuflusses aufzuweisen
hir. sul keinen Fall aber lassen sich bei Caiundo und bei CahécoCuangar die
hohen Abflubmengen nachweisen, wie Wellington sie angibt. Als vorsichtige Schiit-
zungen mbgen hicr folgende Werte angefithrt werden t




AL{IuB in m?3 - sec”! _ ! Gesamiabflufmenge
N | 1TV | m Mitlel pro Jabr in m?
) | i des Jahres
1. Cajundo 50 - 60 300 we 0 313 107w
2. Cahoco/ i ! i
Cuangar |7 R 100 3,15 - 107m?
3, Muhemho | . !
{Betschuanaland) : 170 : 930 400 1,25 - 109 m?

nach Wellington |

Tabelle 5 Abflufmengen des Cubango

Dic hohen Werte bei Wellington ergeben sich aus den von ihm angefiilirien,
geschitzten, hohen Seromungsgeschwindigkelien von 1,5 m - sec”! bei lochwasser
und 0,6 m - sec™! bei Niedrigwasser. Wic aus den FluBprofilen (Abb. 7) zu cntneh-
men ist, wurden derariig hohe mitilere Strémungspeschwindigkeiien bei den eigenen
Messungen nicht festgestellt und <ind auch an dicsen Punkien nicht denkbar. Es
miindet zwar noch der Cuito etwa 275 lon unierbalb von Cuangar bei Divico in
den Cubango. Von dort sind cs dann noch wieder 130 km bis Muhembo. Aber so
gewaltig ist die Wasser(ithrung des Cuito auch nicht, dab sic dic des Cubango um
ein Mehrfaches tbertriffl und dazu noch die Verluste zu kompensieren vermag,
die auf cinem 500 kn1 Jangen Lauf in eincm Trockenraum cintreien. Wie wir spater
noch sehen werden, hat der Cuito bei Cuito Cuanavale hei Jlochwasser eine Ab-
flufimenge von 183 m? - sec™'. Dex Zufluf vom longa wird 30 m® - sec™ bestimml
nicht tbersieigen, so dalb unter Einhezichung aller kleinen Biche und des Sicker-
swasserzutritts die Abflufmenge picht grofer als 230 m® - soc™! bei Hochivasser sein
wird. Kalkulieren wir den Wagserverlust in dem Trockenraum it ein, so liegen ins-
gesamt die Angaben von Wellington immer ctwa doppeli so hach, wic dic hicr anpe-
fiihrten Ergchnisse {iher die Wasser fiishrung des Cubango, den wir in
sciner jahrlichen Gesamtabflufimenge vergleichsweise dem Main
an die Seite stellen kdnnen.

e. Die Landschaften zwischen dem Rio Cuchi und dem Rio Cuche

Wie wir gesehen haben, fritl der Cubango bei Caiundo in die Region der Kala-
hari-Decksande, wenn auch im FluBbett weiter untechalb noch itherall Geslein an-
sichl. Auch die Nebenflisse des Cubango, der Cutato, der Cuchi mil dem Cacuchi,
dem Luasscnha und dem Cuelel und der Cuebe it dem Luahuca haben in thren
Talungen tberall den Gesteinsuntergrund freigelegt, Suf den Flichen dazwischen
aher bestimmen schon die Falaharisande die Oberflichenformen. Auch im Haume
Gilva Porto — Andulo lagen diese als diinme Sandschicht der alten Landfliche auf.
Derartige Arcale finden sich auch an der Sitraffe Silva Porto — Cachingues neben
Gebijeten mit stark degradierien, gelben Lelimen mit fisenkrusten, Cachingues selbst
licgt auf ciner flachen Erhohung, wo Roterden anstehen. Hier wurde also dic Flug-
sanddecke abpetragen, Auch die degradierien, gelben Lehme wurden entfernt, so
dafy dic feuchten Rotlehme einer jungen Verwilterungsrinde die Oberflache hilden.
Dann aber nach Siiden hin dberwiegt der Sand, und der Wald wird dichter und

héher.

I?ic Fltia_:sc hilden flache V-Téler und in Stromschnellen und im FluBbeit steht
G1::a]111 an. Der Wald dherzieht niclit die Talhiinge. Dic Grasfluren beidersecits g

Flisse sind thersdt mit 2 - 3 m hohen Termitenhiigeln, in denen aber heutekk o
Lehen mehr heerschf. Am Cuebe sind Termitenbaaten nicht mehr zu finden o

D{eser Raum an den Nehenfliissen des Cubango hat alle Merkmale cines Uber-
ANESTAUMCS ZUT Sitdosten Angolas, Wir wollen die Region um Cuchi und um Vila
Serpa Pinto elwas niher kennenlernen. (

NEihc;'t man sich Vila Serpa Pinto auf der Sirae von Catofa her, s0 kreuzt m

4§ wid 38 km vor dem Ort die ersien langgesireckien, mehrere I\'ilromctcr b;‘c%l‘[ (:m
Chanas mit ihren weiken Sanden, wie wir sie schon bei Cajundo kennenlernlen 11;11
ar}grenxcmde Wald ist iiberaus dichl. 5 km vor Vila Serpa Pinlo. wﬁd cll-lm‘;\'* fcg
kitmmerlicher und unter dem Sand kommen gelbe, dcoradierte Lehme.‘lnslr i c

k“-'us-*_en hervor., Deatlich fallen westlich und sidlich (i;es Orles uwei KLL JSIEIE-
dic der Landschaft flach aufgesetut sind. Im Ot braust das \'\’éS“J‘ d ;Jpplin ber
Stromschnellen 4 - 5 m in dic Tiefe. o sex des Quehe ther

. Di'e Cesteine wechseln auf kleinem Raum schr stark. Nordlich des Ortes geben
Limonitkrusten cinen Hinweis auf eine alte Landober(liche. Die Strmmchl;l:‘ llL

w.crdcn von Porphyren gebildei, die auch im Ort anstchien. Die Kup[;en ZL;:i“enCeieri
dichte Streu von Dolerit- oder auch von Homblendebasaliblocken. An dic;q?‘n K o
pen treten Quarzginge aus, Kupfererze durchseizen im Bereich de.r Ging . 1 5 UIJ“
triimmerie lUrpufigesiein. e e

. 1[\ur wenig stidlich der 6 km westlich von Vila Serpa Pinto gelegenen Kuppe
- A [, v a - - - 1 . ) @ .
sine 'l,]il;.['li_ beicinander Biotitgranite, Granodiorite, Alkalikalkgranite, Gneise und
Dolerite aulgeschlossen. (Anhang, Proben 1 bis 6). ‘

.\'(m Mouia werden fiir den Raum von Vila Serpa Pinto auch noch Dacite, A
desmf und Amphibolgranite genanat. Alle Eruptiva sollen in diesem Hteum?r ' 11
pen?uschcn Allers sein, was fir die heiden Kuppen mi( ihfer BI&Fk%frm apld-
z.wellelt.werdeu mufl. Besonders gilt dies fiir dic Kuppe & km i\'CSti‘i(:ll \-'Lon ?glf”
Serpa .Pmi.o‘am Riec Luahuca. Wihrend der Tuahuca tberall ein t:,ehr hreitc:
Tﬂl)n‘ut_/ruhlgem Lauf hat, {HeBy er im Bereich der etwa 2 km im Durchmesser
groilaen Kuppe in cinem asymmeirischen Tal. Die Kuppe bricht zum Teil stt;i] 7
Bac.nbeti. aly, und der luahnca windet sich in cinem cngen Lauf dahin und b{iudmt
kleine Gefillesieilen. An der Siidestflanke der Kuppe, bei den Kupfervork nen,
wurde das in Abbildung 8 dargestellic Talprofil ermi{tclt e

..ch 6 m - Terrase zeigt unverkrustete Boden: sie kann demnach erst in jiing
Zeu entstanden scin. Die dichie Blockstreu auf der Kuppe weisl-\"v'ir;l ] {}fflccnir
ist also c.lura':h dolische Vorginge iiberformt. Unter ciner Wiistenla CLSUIJ i aL}lr‘
L‘,ﬂs Gestein frisch und unverssitiert, Besonders £allt der rechi steile {nil'h’cnnf. " 1181
tIf!ZECl‘C.il Lehmfliche zur Kuppe auf, Dicse Fliche mub mit den Gclh]Jel' i lfn ‘0111 fon
_1.me_smtkrustma eine alte Landoberfliche scin. Am Bach selbst ist ef lfnl("n ine o
Terrasse aus geschichteten Sanden vorhanden. o st eine Kleine 2m-

: ]%%(‘311 em]em S?hr hohen Aller der Eruptiva sind die Landschaftsformen in diesem
Jereich schr schwer zu verstehen. Die Verwillerung hitte gerade die ir .
Blicke aulgeldsien Dolerite und Hornblendebasalie {;rfa. S mitseon m-k rabllose
14 — ) salte erfassen miissen. Auch das
Feliten c_le.T Dec}sandc auf den Flichen und der Lauf des Cuehe geben in diesem
Raum ecinige Rilsel auf. Das Gebiet ragt nicht iiber die Umgebung auf, sondern
a LA
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die auflagernden Decksande bilden ssulich ven Vila Serpa Pinto dic héchsten Punk-
te in der Landschaft. Bs fillt dufferst schwer, an eine wom Sand entbléfte Fliche
zu plauben, zunal nur eine ganz geringe Relicfenergic besteht. Vielleicht fand aber
auch gar keine dolische Akkumulaiion statt. Der Windsehliff an dem (Gestein is{
aber iiberzeugend, und 23 km unterhalb von Vila Serpa Pinto ragen ebenfalls
allenthalhen winditberformte, grofe Hornblendebasalthlécke aus einer Sanddecke
heraus. Auch der Luahuca hat vor allem an seinem Sidulfer hiafig ungeschichtete
Sande angeschnitten, die aber nur unmittelbar am Bach selbst und nicht mehr im
mutden{drmigen Tal vorkommen.
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Abb. 8 Talprofil des Rio Luahuca 6 km westlich ven Vila Serpa Plato
hei den Kupfervorkommen

Uberhaupt {allt der Gegensaiz zwischen dem Tal des luahuca und dem des
Cuebe auf. Bei ganz geringer Wasserfithrung and einer Stromunpsseschwindipkeil
von 20 em - sec”! — gemessen kurz vor der Einmiindung in den Cuebe — hat der
Lughuca ein weites, von Terrassenrcsien gesdumies Muldental, das ca. 30 m in die
Landfliche eingesenkt ist. Der Cuche dagegen hatl sich — bei einer Wasserfithrung
von 50 m? « sec”t und starker Strémung — oberhalh der Stromschnellen erst 10 m
in die Oberfliche eingeschnitten. Dabei hat cr eine Laieritkruste, den B-TFlorizont
ciner alten Landflache, durchschnitten. Denudativ wurde die Kruste in der Nihe
der 50 cm hohen Kante von den degradierten Iehmen hefreit, wihrend dic in den
Lehmen enthaltenen Laierit-pebbles curiickblieben und den nur mit einer diirftigen

an

Vegetation bestandenen Limoniipanzer in dichier Sireu bedecken. Dazwisclien fal-
lIen einzelne griBere Gerdlle auf, die sich auch auf den Lelunen der 10 m iiber dem
Fvl‘ufé gelegenen Fléche noch tberall wiederfinden lassen. Diese nordwestlich von
Vila Serpa Pinto pelegene Linmuldung, die niedriger als die Porphyrkuppe ist, auf
d.er der Ort liegl, scheint also frither einmal Talgebiel gewesen zu sein Willlrrcl'lﬁ
nicht tekionische Argumente heranziehen, so kann man nur folgern, \daﬂ‘ der Cuei}e
11{1(:‘}'} der Sandiiberdeckung an dieser Stelle sein Belt nicht wicderfand und bei der
erosiven Linticfung auf die Porphyre traf, in die cr epigenetisch ein flaches ¥ -Tal
vinschaoitt, Die Decksande in der Umgebung miissen in der Folgezeit allmihlich
abgeiragen worden scin. Bs crfolgie damit die Aufdeckung einer alten Landﬂéich-r-:
F)ns Tal des Baches Luahuca ist dahei alt angelegt, das des vicl griBeren Cuebe
In gelmem heutigen Lauf aber jung. (Abb. 9 |
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Abb. 9 Talprofil des Cuehe 2 km oherhall von Vila Serpa Pinto

. Auchbdcr Lushuca hat sich, wic wir gesehen haben, in diese alte Landflicl
emgcschmtten. und die Lateritkanten trelen an seinen Talflanken aus. Dahei _C;C}E-
einemn Nehenbach des Luahuca unweit vom Kimbu Chimborusso unt.er :' or rtfl
1 m michiigen Limonitkruste stark verwitiertes, morénenihnliches Mat 1“_‘311" ?_‘\_ﬂ
gelegt. Auch die Aufschlilsse beim Bahnbau in Vila Serpa Pinto zoi enen'a .I'EIE{_
vcrwittcrles\, inhomogenes Material, das nicht in sito verwitterl war Lgeid eui{ o
in beiden Fallen ein gldzialer Ursprung nicht cindeutig nachgewiesén vfr{ OUS?E
aufpedeckte Landfldche diirfen wir nach Art der Biden den Kruste;{l;‘(d‘in. dl?
Planalio an die Scite stellen, da ihre Bildung ebenfalls vor Ablaserun Sl Ui{ 105
harisande abgeschlossen gewesen sein muf. Eine genaue geolog?schegKaiierirz
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unter Herstellung von Aulschliissen an gecigneten Punkten kiinnte auch im Raume
von Vile Serpa Pinto viel zur Lrdgeschichic und Paliiogeographie Innerafrikas bel-
tragen. Vor allem milfilen sich die Untersuchungen crstrecken aul Verzahnungen
zwischen Bodenbildungen, Ablagerungen und Fruptiva.

Nach den bislang gemachten Ausfiihrungen Lamn der Findruck entstehen, dab
im Cubango - Bereich eine starke erosive Zertalung und denudative Aufdeckuny
von Alilandschaften das worphologische Geschehen bestimmen, Aber gerade hier
im Raume von Vila Serpa Pinto kinnen wir auch schon andere Erscheinungen

beohachiten.

Eiwas unterhald ven Vila Serpa Pinto nimmt der Cuebe als linken Nebenbach
den Rie Cambumba aul. Dicser kommi von Osien aus dent schon erwihnten
Sandgebiet. Seine \Wasserfiihrung ist auBerst gering, das Tal aber rechl breit. Gegen
dic verniBte Talsohle sind die Hange schar[ abecgrenzt. Hier fallt aul, dafi sich ein
Sireifen von weiflem Sand enilang des gesamien Hangknickes hinzieht und das
Gras zum Teil tiberdeckt hat, 1Jabel cind dic anstehenden Sande stark rot peldrhi.
Ein heftiger Gewitterguh zeigt dann aber, in wie starkem Mafic der Niederschlag
auf dem ausgetrockneten Sand oberflichlich abflieft und am Rande zur Talsohle
inn einer Unzahl von Miniatur- Schwemmkegeln dic gewaschenen Quarzkdrner ab-
seizt. Der Cambumba erstickt {érmlich in dem zugefithrten Sand. Kann er in der
Niihe des Cuebe noch ein ¥ -Tal bilden, so vernmag er in 5 kar Entfernung in weit
geschwungenen Médandern die Talsohle gerade noch [reizubalten. Weiter aberhalb
in 10 km Entfernung, quilt sich das Wasser in einem vielfach gewundenen Ge-
rinne durch dic weilen Sande, bis dann nur noch eine feuchic Mulde, erfiillt mil
weiffen Sanden und chne Baumivuchs, vom Lauf des Cambumba zeugt. (Photo 11)

Dic neue Strafie nach Cajundo, die nicht mehr am Cuebe cn(lang fithrt, krevzt
chenfalls mechifach — =z B. 30 km siidlich von Vila Serpa Pinto — derartige im
Sand erstickende Téler, die heute keine Anzeichen von flieBendem Wasser mehr
zeigen, Solche Erscheinungen haben wir auch schon am Cubango und siidwestlich
von Caiundo kennengelernt. Auf der einen Scite zeigen die gro fen Flis-
sec noch alle Anxzeichen einer starken Frosionstitigkeit, auf der
andercn Seite stirbt das lokale Eniwidsserungsnetz unter RBiidung
von »Chanas” ab, dic also nichts anderes als Trockentiler sind.

Wesilich von Vila Serpa Pinto hleibt der Landschaltschavakfer mit sandiiber-
deckten Tlachen und erodiercnden Flitssen zunichst noch gleich. Bleichsande fch-
len, und die Flisse Liuassenho und Cuclei haben keine Chanas, sondern an
den Tlangen des V- Tales stehen Gebiischgruppen. Auch der Cuchi flieht in stets
wechselnder Laufbreite in einem V.Tal, das sich 10 km ndrdlich der Strafen-
hriicke zu einer 80 m ticfen und am Grunde 5 - 8 m breiten Klamm verengt, Der
FluB hat sich hier in Sedimente der Ocndolongo - Serie cingeschnitten, dic wal-
nuBgrofie Schoter enthalten; sic sichen im Bereich der Klamm seiger und sireichen
135° F. Zwel Kilometer weiter nach Norden fallen die Quarzile 65° nach Std-
weslen ein.

Ir1 Raume von Cuchi und vor allem in Richtung Cutato und Vila da Ponte tre-
ten immer groBere Arcale von Rotlehmen auf, dencn die Sandiiberdeckung feblt.
Wie wir spiter noch sehen werden, miissen wir dicsen Raum Cachingues — Galan-
gue — Vila da Ponte als Ubergangsraum zwischen dem Planalto Miticlangolas und
der Nordkalahari aulfassen.

¢ O is i 2 3 e £ {;‘ll tet
n (IICBCS RHUTTI 5 ’Ul‘d - G ;
\. it Fl] 55 : i | dC (.ue])c 1 l - i
. h![ i ‘1: b - I > i - ! 1l CIer (_,U(Jhl allsee
b{!rit [“] le ; 1lr-{20nh.1{lgb.[:"c' ('h ¥ II]d]:gl\'Clt f'.l}n].t!.ch.. \"0111 CLIel‘JC H\'il‘d t‘l.bcl‘eir]sj "‘Illllocn I
c ;L f‘l h (..ij 1111 LaLlf? dCS J’a}ll—(_’s fah[ iuln:lcr iIl J-_’\].Cichf:". r StﬂrLC 1:‘11)(_,‘1' dicl ;!1 T (-
hinanbraust, 1—)1(‘ alegClOtean Profl]e _‘ind llICht t\'}: i‘bCh IUI‘ di( \bCl(z{C
g 1 I [-_'[l(“ 1 l b : 5 h 50 = n

I"].U.S.‘: . e 1 'h 1 B =

[ }cl S1( n lhI('[n. Ul‘ldu‘;gl,'”ll(.,hcllcll .[lttCHc] .E Bl 1 llld Il VO Z1
i

: ]\ u clle CIC Or[

1\ Fea o ([ £ ]:l 'IO l .
o FI(.,I man aus em PI O.EJ : (x\ 3, | ) Clllil(.‘hlll(,ll Lanll, 11’11)611 bCl(ft‘ etwa CIne
A Ful R S S anel nimmt d(‘ B.lo (, i LTIrE 1‘('1 }.l 1111".
.e“‘xb' i "_‘l.ﬂ enie von 3(] 1 g ]) l T LT . Uth l 17 vOr de SLIAIE |
w1 \[}f ﬂn{-_\[) ll(JLh dell LllclS‘ae‘(Lll{l L]Tld Clcn (_Jue].f_,]. au‘ - EI tILI'lIgI ddlﬂlt W
SClllllCh L ].UED]EI e d[!g (Jul'mllo_() } €1, DJ.C WE T“ChCH ll‘l:‘xgeg 1 C.IIC fE550T-
. : I . - )] ¥l bl d cl h !
A 2 cs e ].ﬂ[ sich 1 ‘ .; Lr 4 \\ . -
1“ mrung (1 (..ll?l 1} i I 1 t‘.ll\ld}il T T T 1 (LS I[lt‘
caniie ]11‘ ] . T YEIIN an - annimnt d']r l 5
il 1 . Lll‘tdu Chd lllgh ik \r e = .r .b i
: 2] ﬂ]d bC 1'1[1(]81 £ f & ] : b
T T T ( ! (34 \ S *, 1 1o0e \\' BESETS( 1 {ZI(IL‘II‘ ’hl L
AWISCNHCIN I ( uanzi e 4 11(i I3 uo Sﬂn C}\(‘ tll g C i[.. dlc \,[ l ."s. ; C”
W15 } (.[1(‘])(: 1 d n ELC T { 1]] 12€ { {][' ! ael, [ 2 1 Lecer (_]11 dl,_-.‘ [

aufnimmi und allmihiich 5 sick ¥
S wod ol zum Flufb sickern liB(, Dafiir spricht auch das klare

Es stehen sich alse einander gegeniiber .

1 lﬁge])lc d 3 Cubanbﬂ 1 g l)l d ueb
.[ 1 i 15 o ] l l) e. ef as (_» |
IIﬂuplcl[lzugsbcfeich i ‘\O[iehlﬂ'

gebiet, schwankende Ahflufmengen epieinzangshereich in Deck-

senden, ausgeglichene AbfluBmengen

r . ..
Wasserrciche Flilsse crodieren = Tal-

: P o
Py dase Wasserarme Talungen vers:
. g rsanden

= Flichenbildung

Gras oder kriippeliger Busch an feuch-

. T, . H
rsoder helippeliger I Wald auf den weifen, sandigen

o Racken zwischen den Talungen
I\.grklescltc, miczdne Peneplain durch
littel- und Unierlauf des Cubengo

angeschnitten

}'fﬂ.‘lkies_c[tcEKalahariah]ageruugcn
ehlen im LEinzugshereich v i i
g™, Linaug bereich van Rio Cuchi

3. BER CUITO UND SEINE RECHTEN NEBENFLUSSE
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in grofien Schleifen miandrierende Flitbchen hat sich geringfiigig in dic Talschle
eingeschnitien, Dei ciner Breite von nur 4,80 m strfmt das kristallklere Wasser
mit ciner Geschwindigkeit von 1 m - sec™! dahin (26, Mirz 1959]. Es erpab sich
daraus cine AbfluBmenge von 6 m? - sec”! (Abb. 10).

Uns 1rit; hier aber cine Besonderheit entgegen, die wir noch an weileren Flus-
son Stidostangolas festsicllen werden, Am Bluf zieht sich cine vermoorte Zone
(30 cm Humus, derunter weier Quarzsand) mit schwach saurem bis ncuiralem
Humus (py= 6.0} cnilang. Diese Region ist zwm Teil uberflutet. Neger haben hicr
kleine Felder etwas trockengelegt, auf denen alles ausgezeichnet wichst, Hangwirts
folgt cine Zone mit humosen Sanden, di¢ in eine Region mit sterilen, podsolierten
Sanclen (ihergehf, auf denen nur diiritige xcrophytische Pflanzen gedeihen. Am
lang treten rote Sande auf, die an der Oberfliche 1 - 2 om tief verlestigt sind,
Etwas oberhalb der Postenstalion Longa treien auch Kittquarzite an den Talflanken

atls.

Folgi man dem Longa abwirts, so dndert sich dieses Bild kaum. 6 km unter-
Lalb kann man eine 150 cm machtige Mengankruste beohachien, die von Kaaolin-
sand — 300 em tiel aufgeschlossen — unterlagert ist und an der Tal{lanke unter
Sanden verschwindet. Auch in der Talaue ragen Reste dicser Kruste auf. Dann peht
es in ewiger Gleichfrmigkeit beinahe 100 km weit nach Siiden bis unterhalb der
Cinmiancung des Quiriri, Dort verengt sich das Tal des Longa, im FluB und an den
Talhéingen treten Kittquarzite und venig verfestigte Sandsteine mit wechselnder
Korngrofe auf, die im Fluf wvon Mangan schwarz {berzogen sind. Ein geringes
Ginfallen mach Siiden wurde Dbei Baixo Longa festgestellt. Das Tal wird immer enger,
der unmittelbare Abfall zum Flub betriigt etwa 20 m. Der Fluf ist reifend und
iberwindet das Gefalle z. T. in Stromschoellen. Bis 3 km unterhalb Baixo Longa
wurde diese kastenfoérmige Talform festgestellt. Weller unterhalb ist das Tal nicht
bekaant. Es ist dic gleiche Zone, in der im Cubango 80 km unterhalh von Caiundo
die Stromschnellen anfirelen und gleichartige Kiltquar«ite unter dem Sand an die
Obherfliche kommen. (Photo 12}

Da die Quarzite und Sandsicine nicht selr harl sind und noch weiter ober-
halb am longe hin und wieder in gleicher Aushildune anftreten, kann fiir diese
Zone eines engen Prosiviales pur cine antezedente Bildung angenommen werden.
Fine epigenetische Anlage scheidel bei den Reliefverhilinissen aus; vor allem wére
dann der nordliche, breite Talausrawu nicht »u erkldren, da bei minimalem Ge-
(ille und bei gleichen Gesteinen und Sanden, also gleicher morphologischer VWertig-
keit, nichr plétzlich ein Englal mit Stromschnellen flubabwirts entstehen kapn. Im
somalischen Streichen muf also paratlel zur Komas-Scliwelle{Beerz, Lit 48 Kartentafel
vom Cubango her eine jilngere Stérungszone durchlaufen. Dabei muf die Hebung
nach Ausriumung des breiten Longalales weiter nirdlich erfolgt sein, also nach der

letzten Kalaharisandiberdeckung.

Teider stand fiir den Cuito kein Boot zur Verfiigung, und die Eingehorenen wet-
weigerten die Fahrt mit einem finbaumn flufab, so daf nicht festgestellt werden
konnte, ob die gleiche Zone auch dorl noch wieder in Erscheinung tritt. Nach Aus-
sagen der Eingeborenen soll der Cuito ebenfalls durch eine Bngtalzone fihren. Bei
Schénfelder (Lit. 341, p. 49} finden sich Angaben iiher einc derartige Schwelle,
wenn er das Gebiet auch selbst nicht bereist hat. Wenden wir uns weiler nach
Osten, so kommen wir 16 kin stlich von Longa an den Rio Quiriri, der sich in
seinem iiber 2 km breiten Tal fast verliert. Tm Gegensalz zum Longa,. an dem noch

kei{le Terrassen beobachtet werden konnten, ist eine prichtize 6 m-Terrasse am Rio
Qll_‘lllril‘i. ausgebildel. Maandrierend, unterschneidend und ausriumend bat si(;h das
FI.UBC}IEI'L in seinen ehemaligen Talboden eingeschnitten, pachdem es einen ﬂach(l:n
Riegel kurz vor der Einmiindung in den Longa {iberwunden hatic.

o In dem Raum zwischen Cuebe und Culfo sind nichi nur die hier angefilhricen
]‘%usse vorhanden, sondern dazwischen liegen noch weitere langgestreckte Mulden
die Chanas, im Sand eetrunkene Trockentdler. Dabei macht dic La:&dsclﬂlaft mlt
dem dichten Wald und Busch durchaus nicht den Bindruck eines Trockenraumes
(}cnn Dornstriucher und xerephytische Pflanzen fehlen. Auch von einem ‘eio]fsc‘lel;
Pormenschatz eines ariden Raumes 1481 sich nichts mohr feststellen. Zwar ist Ldie
chrf]éjche astlich vom Quiriri tiber 20 km hin ganz Teicht gewellt a;her ma:l;kann
n?cht mehr von fossilen DMinen sprechen. Derartige Formen kfjnnern sich auch gar
nicht erhalten haben, denn nachdem am 8. Mirz 19539, 20 Tage vor meine-r z%n—
kunft, innerhalb von drei Stunden in diesem Gebict itber 160 mm Regen gcfallen
waren, ist die einebnende Fliachenspiilung derartiger Starkregen auf dem Sand
noch tiberall deutlich zu erkennen, Jede Pflanze ist cin kleiner Sanciféinwer und
1}?ben jedem Hindernis ist eine Miniaturerosionsrinne. Auf flach geneigtebn Hang-
flichen ist dann schon der verfrachtete Sand wie das Baggergut auf ciner SL t'ﬁ-
fliche ausgebreitet. Vor allem reicht dic Dichle der Krauf— und Grasdecke 11[i)cht
aus, um cine derartige Flachenspiilung in dem weifigrauen, lockeren, oberflich-
lich sofort wieder trockenen Sand zu verhindern, Die sireckenweise \a'orrkomm(;ndcn

ritlichen Sande sind etwas fester und unterlicgen nicht so stark der Verschwem-
mung. -

. In der Nihe des Cuilo wird die Fliche durch den Campulue und den
Tl.ﬁ npo etwas zergliedert. Ganz allmihlich senkt sich zunichst das Gelande zam
Cuito, um dann mit zunehmendem Abfall an seine Talaue zu grenzen, die etwa
6‘0 m ifefer als dic umgebenden Sandhéhen liegt, Die Talauc iscL an d;er en %TEI(I
Stelie 1500 m breit (vermessener Wert), versumpft und =z 7T. tberflutet IJerg{ibt‘r
80 m breite Fluf méandriert in dieser Sumpflandschaft ven einem Ufe'r.zum aﬁ—
cleren. und hat eine starke Strémung. Im Flufbett und in der Talane siehen keine
G“este‘me an. An den Talflanken treien Kitigouarzile und — von R, Martens crstmals
fl:ll' d_lcsen Raum festigestellt — melamarphe Quarzite auf L*\nhanéfrobe 23 u 26)
Sm sind ebenfalls amy Talgrund des Tiengo anpeschnitten. Auch auf den F}‘ai.cher;
ist an einzelnen Stellen sehr harter Kittquarzit freigespiilt. Die weite Talform des
Cuilo ist alqso cingelassen in die hier sehr harten, undurchlissigen Quarzile Diz
unter dem Sand aufgedeckion Gesteine zeigen deutlichen Windschliff und “L-\"f_istcn-
lﬁckhl]dyrlg. Am Tiengo treten iiber dem Quarzit an den Talflanken allenthalben
f?lckerwasscr aus. Das Gestein bildet unter der Sanddecke cinen Quellhoriczml
F)lcm oberhalb der Miindung des Tiengo stehen Sandsteine mit hohem Kaolinant 1'i
im Bach an, Weiter oberhalb unterliegt auch der Tiengo starker Zuschz‘lttunn C%l
Sand, wihrend sein Miindungsgebiet wie dic Talaue dec; Cuito versumpft istc o

Der Rio Sobi hat nicht das enge Tal wie der Tiengo, sondern cr dhnelt wied
dem Quiriri. Die sandigen Telflanken fithren mit 7° Neigung hinunter S %'1“
1 km breiten Talaue. EBine 2 m-Terrasse ist vorhanden, auf der unter ein Zuc?" e
Sanddecke eine Eisenkruste und kaolinisicrte Tone anstehen. Der Rio S:}:' ]Urlrlen
der Picada nach Baixo Longa immerhin eine Breite von 9 1m, ist dberall rl' Lﬂt 5311
70 ¢m tief und hat somit bei eincr Strdmungsgeschwindifrkreit von 30 ﬂnne : a"?
etwa eine Abflubimenge von 3 m? - sec™!. Die Talaue ist auZh hier wie h(;in:l igi(;a
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und Quiriri verndBt und sweis( jenc schon beschriehenen Humushédden auf. Den
Tienso sdumen dagegen im Unterlauf graue, siark glimmerhaltige Lehme und Tone,
wie sic erst wieder am Cubia bei Maovinga auftreten.

Das beherrschende Flement dicses Raumies ist aber der Cuito, dessen wasser-
pefilllies Tal hestimmend in diesem unerschlossenen Gebiet ist.  Almeida, Hender-
gon und Rohan- Chabot haben Teile seines Tanfes kepnengelernt; insgesarat sind
uns dieser grofe Zufluft des Cubango und dic Gebiete an seinen Ufern heuie noch
fast unbekannt. (Photo 13}

An der Fihrstelle wurde dic Breite des Cuito mit 84 m crmittelt. Uber 3 m tief
ist er im Hauptstromstrich und bei einem Querschniit von 217 m? und einer mitile-
ren Strimungsgeschiwindigkeit von 0,85 m?® - sec™® crreiciie die Abflufimenge am
29. Mirz 1959 dJen beirdchilichen Wert von 183 m? - sce'. Wic beim Cuebe soll
auch hier dic Wasserfithrung rechi ansgeglichen sein. Dies ist verstindlich, da
der Cuito und auch scin Quellfluff, der Cuanavale, fhren gesamten Einzugsheveich
in den Kalaharisanden Laben. Bel ciner vorsichtigen Schilzung der mittleren jihr-
lichen Abflufimenze diicfen wir wohl etwa 100 m® - sce ¥ ansetzen. Der Culffo
wiirde dabei mit sciner Wasserfiihrung noch nichi dem Neckar an der Mindung
mit einer mittleren jilirlichen Abflufimenpe von 40 m? - see™t gleichkommien,

(Abh. 10)

a. Die Geschichefithrung des Cujto

Auffallip ist beim Cuito das {iberaus klare Wasser, das kaum Schwebstoffe cat-
hil. Sclhst an der tiefsten Sielle kann man den FluBgrund erblicken und den Sand-
transport im Fluf beobachien. Crofirippeln von 50 cm Hike wandern in einem
Abstand von 2 m fluflabwirts, wobei sie sich in fiinf Minuten 1 m fluflab ver-
lager. Dauernd wechseln dic Formen auf der 1lubschle. Wahrend cinzelne Rip-
peln durch Schiittung langsam vorwachsen und dauernd an der Schitttbéschung cine
Wasserwalze mit Sandkérnern pulsiert, sackt an andercr Stelle eine Grofirippel
férmlich in sich zusammen, eine Ssudwolke breilet sich davor aus, und nach cini-
gen Mciern hat sich schon alles wieder abgesetzst. Wenn man nur die langsame
Wanderung der Rippeln berficksichtigl, so li61 sich daraus iiberschlagsméBig der
Sandtransport im Cuito bestimmen,

Das Velumen der Crofivippeln ergab sich zu etwa 1,4 m® Im Querschnitt des
Elusses wurden 16 Rippeln geziblt, Inspesart haben also alle Rippeln einen Inhalt
von 22,5 m3. Die Wanderungszeschwindipheil betrng 12 m pro Stunde. Bei der
Bereclhinung der Masse des transporlierien Sandes kann man nicht cinfach das Volu-
men mit dem spezifischen Gewicht des Sandes mulliplizieren, da man dic sehr
lockere Lagerung beriicksichligen muf,

Schokliisch (Lit. 343, p. 174) gibt ein Porenvolumen von 25 — 33% an. Nach Keil
(Lit. 218, p. 199 erreichl das Porenvolumen bei gleichkérnigen Sanden bis zu 48%.
Unier Berticksichtisung des Porenvolumens ergibt sich ein reduziertes Volumen {ir
die Grofirippeln von 11,5 m3. Bei einem spezifischen Gewichi {ir Quarz ven 2,6
werden in einer Stunde 12 11,5 - 2,6 = 372,8 { &= 360 t durch den FluBqguerschnitt
transporiicrl.
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Der Geschichetrieh®) betrigt fiir den Cnito also 100 kg - sce™. Der spezilische
Geschichetrich®*) ergibi sich dann zu 1.2 kg - sec™'. Setzi man an, dalh nur in der
cinen Hilfie des Jahres — wihrend und kurz nach der Regenzeil — ein derariiger
Geschichetrieh verhanden ist, so ergibl sich dennoch fiir den Cuito eine Geschicbe-
menge von 1,5-10% 1 pro Jahr. Vergleichswelse soll die Elbe nach G Wagner ‘) eine
Schwebstollithrung an der Mindung von 0,63 - 104 pro Jahr haben.

Da sich aus den vorhandenen Karlen durch Planimetrieren (iir das Linzugsge-
biel des Cuito - Cuanavale - Flufisysiems oberhath vom Ort Cuito Coanavale cine
Fliche von eiwa 20000 km? ergibi, so betriiet die Abtragung 75  pro km? pre Jahy.
Das bedeulet eine Abtragung von 1 m in 30000 Jabren. Fir den Unterlouf der
Llbe gibt G. Wagner 58800 jahre {iir dic gleiche Abtragung (Gelbstes berticksichiigt)
an. Bei den gevingen Reliefverhdlinissen und dem sandigen Material ist die Abira-
pung im lI'lufigebicl des Cuito - Cuanavale also ganz beirdchtlich; sie ist eine Tolge
des Weehsels von Regenzeit und Trockeozeit mil holier und geringer Trosions-
leistung, Weilerhin muf man dic Talform berticksichtigen, die cine {lichenhafic
Abtragung aufl dem Ansiice zur Fliche begiinstigt, zumal dic ausgeirocknetien, Hin-
velkornstrukiur aulweisenden Sande bel cinsetzenden Slarkregen schwer benetzhar
sind und der [lichenspiilung unierlicgen. Diese Flachensplilung st aul den
Jockeren Sanden viel stiirker als auf den Rotlehmen Mittelangolas, weil dort cine
dichte Krautdecke eine IMachenspiilung verhindert. Selbst ein offener, nicht gelok-
kerler Ackerboden ist oberflichlich durch Besonnung so hart verbacken, dafh es
nicht za nenvenswerten Abspiilungen kommi. Auf {risch gepfliipten oder gehackten
Hlichen ist dort die Verschldnmnung natiirlich auferordentlich grofi. Auf ciner Hof-
flache aus festem Lehm von 2° Neigung wurde innerhalb von 30 Jahren 48 cm ab-
setragen, wobei das Dach des Hauses als zusiitglicher Niederschlagssammier diente
An cinem anderen Oy im Bereich der Randschwelle bei Quipeio wurden bei eben-
falls elwas Gber 1000 mm Niederschlag pro Jahr — kein zusiizliches Wasser von
der Dachirauf — in 5 Jahren bei 8” Neigung auf ciner derartigen vegelationslosen
Tioffliche nur cine Abtragung von ciwa 3 cm errcichi. Derartige Hofflichen weisen
aubergewihnliche Bedingungen auf, und cs wurde schon belont, dal in den weilen
Talungen Miticlangolas nirgendwo Akkumulationen einer Tlachenspitlung fesizu-
siellen waren. Tn den Insclberggebicien sprechen tiefgrindige lumushiden pegen
cine derartige Flichenspitlung, und die Ticferschaltung der lldchen ist meiner
Meinune nach in kelloid-solvataliven Veorgiingen zu sachen. Sonst mitien alle Laterit-
krusten, die an den Ilangen austreten, flichenhaft {reigelegt sein. Aafl den mo-
bilen Sanden Siidostangolas triit dagegen cindeulig cine starke
[ilachenspiilung auf, die eincbnend wirkt und den Plissen den
Sand zuflithrt, der die l'dler auskleidet. Zumeist stehen an den Tal-
flanken und in geringer Tiefle unter den Sanden in der Talaue
Quarzite und Sandsteine an. Bei den grofieren Talern scheinen da-
hei Materialzufuhrand Radumkrait der Flisse im Gleichgewicht zu
stehen, wihrend dic kleineren Fliisse im zugelihrien Material er-
slicken oder schon erstickt sind.

#} Der Geschicbeirich ist diejenige Geschiebemenge, die innerhalb von 1 see durch cinen
Gerinnequerschoitt wanderi kg - see™).

Der auf cinen Breitenmeler des Gerinnes bezogene Geschiebeirich wird spexifischer
Coeschichetrich genannd. (Schoklitsch, Lit. 343, p. 174

2y Wagner, G.: Ord- und Landschafisgeschichie, Ohringen 1960, 1. 1534,
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Die Frosionsleisiung des Cuito ist um so beachilicher, als das Gefille auf der
sesamten Tallinge von ca. 700 km — die Flufilinge iiber Talweg pemessen wird
sich nach Herstellung genauer Karien als erheblich linger erweisen — nur etwa
300 m betrdgt. Auf Grund der guten Beobachtungsmdiglichkeiten, der Einheitlich-
keit seines Einzugsgebietes und des Pehlens jeglicher anthropogener Einfliisse wiire
der Cuilo zweifellos noch eines der peeigneisten Objekte fiir allgemeine gewisser-
kundliche und flufmorpholegische Untersuchungen an einem natiirlichen Fluf, Die
ohigen Ergebnisse konnten crst ein erster Hinweis sein,

Das vom Cuito fransporiicrte Material hatte Kornpréfien bis maximal 1 mm
Durchmesser. Bei Scheklitsdr 1Lit. 343, p. 169} finden sich in Zahlentafel 46 Angaben
iber dic mittlere Grenzgeschwindigkeit fiir verscliedene Ceschiebedurchmesser bei
ciner Wassertiefe von 1m. Nach Schoklitsch nimmt dabei dic mittlere Grenz-
seschwindigkeit mit groferer Wassertiefe mit der 5len Wurzel aus der Wassertiefe
zu, entsprechend der Formel

U,=U, . -ho?

o (1m)

(L, = Crenzgeschwindigkeit, ©h = Wasscrlicfe)

Bei einer grofieren Wassertiefe muB also eine héhere Sirémungsgeschwindigkeit
vorhanden sein, um ein gleich grofies Geschiehe noch zu transportiercn.

Berechnen wir die erforderlichen Grenzgeschwindigkeiten fiir die maximale
Wasserliefe des Cuito (5,05m} und fiir die minimale Tielc (1,40m) (Abb. 10}, so
ergehen sich fiir dic Korngréfen 0,23 und 1 mm folgende Grenzgeschwindigkeiten,
wenn die Grenzgeschwindigkeiten fiir 1 m entsprechend den Angaben von  Schok-
fitseh 0,30 und 0,33 m - sec™' betragen:

Korngrdfe 0235 mm : U ol = 0,32 m - sec™; UO(S,US} = (},41 m - se¢™!

Komgrdte 1,00 mm : U = 059 m-gec; U = 0,76 m + sec™!

o 11,40 o 15,05

Vergleichen wir diese errechneten Werte mit den am 29. Médrz 1959 gemessenen
Werten der Strémungsgeschwindigkeit, so schen wir, daff an allen Mcefpunkien
obige Werte iiberschritien wurden, Daraus folgert, da8f in einzelnen Abschnitten des
Proflils die Schleppkraft des Flusses noch crheblich gréber gewesen sein mufi, Ein
Absinken der Abflufimenge auf 100 m® - sec™ wiirde aber schen die mittlere Stro-
mungsgeschwindigkeit auf etwa 50 cm - sec™ erniedrigen, d. h., die Schleppkraft
des Flusses witrde nichl mchr ausreichen, um an den tiefsten Stellen den Sand zu
{ransportieren. Bel einer mittleren Stromungsgeschwindigkeil von 50 cm-see™ wiirde
aber in den flacheren Profilabschnitien die Sirdmung erheblich geringer sein, se
daf auch dort kein oder nur ganz geringer Transport stattfinde. Es war also be-
rechiigt, wenn oben nur fur die Hélfte des Jahres dem Cuito ein derartiger Geschie-
heirich zugeschricben wurde,

Tn neuerer geopraphischer Literatur findei man in {lufimerphologischen Ar-
beiten haufig den Begriff . Belastungsverhalinis”. Ausgehend von diesem Terminus,
solltc man mit den gewonnenen Ergebunissen dem Belastungsverhalinis des Cuito
nachgehen, Bel nidherer Betrachtung 186t sich aber mit diesem Begriff gar nichi exakt
arbeiten. Wifmann'] (p. 16)hat dicsen Begri{f aufpestelll. Er sapt: .Dicses Verhalinis

5"{&;{-{511131111, H. v.: Uher seitliche Erosion, Bonn 1931, 51 p., 15 Abhk., 2 Tafcln

e

zwischen Last (nach Kormerife und Mengel und WasserfGhrung werden wir im
foleenden Belastungsverhalinis nennen”. Ein Verhdlinis mufl dimensionslos werden,
was hicr aber nicht der Fall ist:

- Last (Masse) m® - spez. Gew,

Belastungsverhiliniy = —— - ———=-- ---vo——e———— = 50C

Wasserfliirung  m? - spez. Cew. - sec™!

Bei Bremer™ O ist das Belasiungsverh#linis im Sinne von

. oo Last Masse)  md - spez. Gew., kg - m?
Belastungsverhilinis = 2750 7 ——n = - = —=m?

Schleppkraft kg kg

mn?

k
{Dic Schieppkraft hat die Dimension mgz_}

henutzi wworden. Es isi ebenlalls nicht dimensionsios. Als sachlich begriindetes Be-
lastungsverhédlinis kann man dagegen anseizen:

. vorhandener Geschiebeirieb kg - see™!
Belastungsverhilinis = —- - 7 —e——— L=
maximal méglicher Geschiebelrieb kg - sec

Dieses ergibt einen Verhalmiswert ohne Dimension. Der iheorciisch maximal mog-
liche Geschiebetrich ist dabei abhéngig vom Durchiluf, der Grife der Geschiehe,
der Tiefe, dem FPnergicliniengefille, vom spez. Gewicht und der Viskositdt des
Wassers und von der Rauhigkeit der FluBsohle. Zwelifellos werden auch die Art
der Stromung — turbulent oder laminar — und dic Form des FluBlaufes — mian-
drierender oder gestreckter lauf — nicht ohne Einfluf sein. Mit anderen Worten,
man kann bei einem unbekannien Fluf im Naturzustiand diesen theoretisch maximal
méglichen Geschiehetrieh nichi ermitteln; somil ktonen auch keine Aussagen iber
ein reales Belastungsverhilinis fiir den Cuito gemacht werden. Iis sei aber noch
cinmal betont, dafd sich der Cuile zur Bearbeitung derariiger Fragen als ideales Ex-
perimenticricld anbietet.

Wurden damit die rezenten Abtragunpgs- und Erosionsvorgidnge
fiir den Cuito erfaBt, so haben wir am Longa gesehen, daf das
weite, obere Tal fossil ist, wiahrend die Engtalzone weiter ab-
wiris nur als rezente, antezedente Linticfung pedeutel werden
kann. Fbenfalls fossile Taler sind die Chanas, bei denen die Ver-
sandung noch fortschreitet,

4, DIE HYDROGRAPHISCHE REGION DES CUANDO

Der Cuando — auch als Mashi hezeichnet — und seine drei Nebenfliisse Cueio,
lLomba und Cubia stehen in scharfem Cepensatz zueinander. Wihrend der Cueio
ein flaches Muldental mit ansichenden Quarziten und der Lomba und Cubia ein
flaches Kerbtal mit Sandsteinen haben, fliehbt der Cuando in einem welten Tal,

4} Bremer, [L: FluBBerosion an der oberen Weser. Gitlinger G. Abh. 22, 1939, bH p.

gy Bremcere, .. Neusre ﬂuﬁmorphologis“chc Forschungen in Deutschland und ausgewidhlie
Prableme der FluBmorphologie deutscher Siréme. Ber. D Landeskunde 23,
1960, p. 284
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das vollig {iberschwemmt isi. Ein 12-13 m hoher Steilhang aus unpeschichicren
Saaden fithrt zum Vluf hinab, Man sprichi besser von cinem verkrauteten Wasser,
denn von einem Flieflen ist zunichst nichis zu merken, In einem schmalen Arm
vort ciwas iber 25 m Brelie konnte dann allerdings eine Strémung von 0,80 - sec™!
ermitiell werden, Die trigenometrische Vermessung der Talaue evbrachie bei N'Ri-
gquinha eine Brelie von 3880 m, wobel von einer Basis von 114,75 m zundchst eine
Basisvergroferung auf 798,80 m durchgeliihri wurde. Schinfelder (Lit, 341, p. 51/ und
Guerra u. a. (Lit. 158, Abb, 6 schiilzten die Breife noch auf 13-20 km, (Photo 13, 16

Wie wir in der Beschreibung schoo erfuliren, ist diese breite Talung 70 om bis
3 m tief {iberflutet. Seizen wir nur cine mitilere Tiefe von 1 m, cine nittlere Breiic
von 3000m und dic Linge der Gherschwemmten Talung mit 300 km an, so ist dicses
sewaltise Wasserreservoir ange{{illt mit mindestens 1,3 - 107 m?® Wasser. Das cut-
spricht 300 der Abflufimenge des Cubango bel Caiundo. Dic in der Talaue vor-
handene Wassermenge diirlie aber noch gréfer sein, da die Wassertiefe meist 1 m
Ubersteigt. (Abb. 11)

Aufierdem wurde im Siromstrich cine AbfluBmenge von 73 m?® - sec™t ermitielt.
Es ist natirlich maglich, daf noch weiiere rasch strémende Wasscrarme vorbanden
sind. Es wird aber schwer sein, iiber den VWasserhaushalt des Cuando einmal ge-
sicherle Angaben zu belkommen, da sich der Durchiluf in den Papyrusdickichlen
niemals ermiuteln 146t. Es besteht auch keine Klarheit dariiber, ob und in welchem
Ausmab der Cuando ber den Linyanti dem Sambesi noch Wasser zuliihri.

Auf jeden Fall ist die gewaliizge Uberflotung im Tal des Cuando cin Zeichen
fiir cinen starken Rilckstaw, und eine Aufsedimentaiion mufs hier die upaushlieibliche
Folge sein, Schwer crklaren lassen sich die vielen kleinen Tnseln von nicht mehr
als 10-13m Durchmesser. Sie ragen selien mehr als 1 m iither dic Wasser-
{lache auf und tragen Gebiischgruppen und Bamue. Phoenix-Palmen, Akazien und
eine Ficus-Art beherrschen das Bild, Wihrend im weiten Cuando - Uherschweni-
mungsgebict Cuarzsande den Grund {iberdecken, sind in den Bdden dei Inscln
tonige Komponenten und Kalkkonkredonen enthalien; die Boden sind verhilinis-
mifig harl. Untersuchie Proben erbrachien eine positive Reaktion auf Phosphor-
siure. Guerra u.a. tLif. {58, p. 73} sprechen die Vermutung avs. dab es sich wn
ehemalige Termitenbaulen handell. Eine andere lrkldrung wird kaum miaglich sein.

Dicse ehemaligen Termilenbauten sind ¢in Zeugnis dafiir, dafh nach der crosiven
Austicfung und seitenerosiven Ausweilung dicses brelien Tales eipe trockenere
Phase ecinsetzte, in der die Talaue trockenlaz und die Termiicnbauten cntsichen
konnien. Nabel war es aber nicht wisicnhall trocken, da das Tal nicht von Peck-
sand verschittiet wurde. Danach setzte eine Uberflutung ein, wobel dic Aufsedi-
mentation aber noch nicht zu ciner Verschittung der Termitenhiigel gefiihint hal,
Wahrend der Cuito mit seinen Miandern durchaus noch an cinzelnen Sicilen an
einem Steilufer scitencrosiv das Tal ausweliet, 1st der Cuando im Bereich scines
300 km langen Uberschwemmungsraumes ein Lioter” Flub. Dic Genese diescs agua-
tischen Roumes zeigl uns, daB einerscits in jiingster Vergangenhell Snderangen in
der Wasserfithrung eingetreien sein milssen, was also auf Klimadnderungen lin-
deutet, und daB andererseits aber der Rickstau ein Hinweis fiir cine Flehung im
Unierlauf ist. Nach Schinfelder (Lit. 341, p. 49 sollen stdlich von Luiana und
an der Nordgrenze des Capriviziplels T'elshinke den Tauf des Cuando cinengen
und cin Hinweis [ir den Komas-Kaukau - Forst sein, der den Cubango an den
Popa-lidllen kreuzt. Die Kowas-Schwelle liegt nach Beerz und Krenkel seeiter stidlich.
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Mamburger Geographische Studisn, 1983, Heit 17, Barcherl, G.: Sldostangola
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Abb. 11 FluBprofile, Strémungsgeschwindigkeiten und Abilubmengen des Rio Cubia, Rio Lomba und Rio Cuando



Krenkel (Lii. 232, p. 292, 297 sprichi {iir dicsen Haum von der Otavi-Schwelle.
Schinfelder  postulier! cine weilere Schwelle von der Bloscha-T'lanne Gber den
Raum westlich von Cuangar, wo der Cubango von Felsulern gesifuml wird, zur Lng-
talregion des Longa vor der Dinmiindung in den Cuito. Diese Schwelle soll dann
ither den Cuito hinweg verloufen und in der Flufregion des Lomba- Cucie enden.
Meiner Meinung nach sollte man dic Forlsetzung einer solchen Schwvelle vem Cu-
bango aus zu den Wasserfiiflen im Urderlaul des Cuito zichen, wo der Cuilo
nach Schénfelder (Lit. 341, p. 30% an den cbenfalls mit Popa benannfen Strom-
schaellen auf ciner Sirecke von weniger als 50 m um 2,50 m an [She verlierl

Wichiig fiir unsere Betrachtungen ist der Unierschicd zwischen dem Cubango,
der sich crosiv cintiell, und dem Coando, dessen Laulrichiung ebenfalls in das
Okavango - Becken  fithri, Vr dberwindet aber nichi den Rand, sondern flieBi im
scharfen Kaick nach Osten {iber den Linyanii — auch Chobe pgenannt — und soll
in der Repenzeit in cinem stark verswnpfien Laul dem Smnbesi ctwas Wasser
vufithren. Der Cuando bildet also das auf der Well woli einmalige Beispicl, dJabh
cin Strom in scinem unicr anderen Bedingungen geformien Tal ausliaft und scine
Talaue zu einem 300 km langen, schmalen Undsee il nur geringem Uberlaud
machi. Dieser Rickstau wirkt sich naiiitlicl auch in den Uniedlauflen der Zuflisse
aus. So sind die Mindungsbereiche von Tuiana, Cubla, Lomba und Cuclo ver-
sumpfi. In Miltellauf dagezen erodieren Cueto, Lomba und Cubia stark und bilden
Stromschnellen und Wasser(alle, Ihee Oberldufe dagegen cmpfangen das Wasser
aus breilen, versumpilicn Mulden.

Der Cueio hat cin iiber 1 km breites, baumfoses Tal. An cinigen Sicllen be-
trigt der Abfall bis zu 6,5°, danm wieder geht das Gelande ohne merkliche Nei-
sung vom Wald in dic Talung Gber. Per Wald hirt dort mit ciner scharfen Grenze
aul, wo das Wasser hereits in civer Tiefe von [ m ansiehi; es beginnl hier cine
Zone mil schr diirfigem Gras- und Krautwucehs und weilien, podsolierten Sanden;
die Graser sind hart. Zum laf hin folgl cine Zone it kofehohen Crdsern. Lnier
ciner Schicht von 10- 30 em hwmosen Sand befindet sich nasser Podsolsand. Diese
Zone geht {ubwiiris dber o cine Reglon mit reinen Humushéden, die von Wasser
durchirinkt sind. IDie Griser bilden Bulten. Am Flub ist noch cine Zone mit Schilf
ansochildel. An anderer Stelle, 5 km flufabwiicis, ist dic Talung ganz anders ge-
sialtet. Utherall siechen Quarriie auf der Talsoble an, und die Caicna- Abfolge fehlL
Das Wasser flicht {iber Stromschnellen hinab. Der Fluf hat sich oberbalh dieser
Region 4 m liel in Sande einerodierl. Deullich LBl sich verlolgen, daf der Tlub
in der Talung scinen Laul mehrfach verlegt hal. Quarzitschoiler und Lrosionsrinnen
sind vorhanden. Der Cuelo (ihrt heuie noch kicinere Quarzitgersile.

War dic Tallorm beim Cucio noch cine wette Mulde, so haben Lomba und Ca-
hia im Mitelauf cin nicht melir ganz aches V-Tal. Der Lomba bildet viclfach
Stromschnellen und stiirzt 20 km westlich der SivaBenbriicke Mavinga — Cunjaniba
in cinem etwa 60 m breiten Wasserfall 8-10 m hinab.

An den [Hingen des Lomba-Tales iriil hiufig unier den Sanden Wasser aus,
und so ist die feuchie Graszone entlang des Flusses in der Regenseil picht passicr-
bar. Da die Wasserlalle auber von Schonfelder (Lit. 341, p. 517 — Schonf{elder selbst
hat den Orl nichi aulgesuchl — an keiner Sielle bisher verseichnel sind, sei kure
der Weg dorthin beschrichen: Von der Strate Mavinga — Cunjamba bicgi nian
20 km nordlich von Mavinga am Anflang ciner Chana nach #Westen ab. Man suchit
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sich dabei in der Zone mit Kriippelbusch seinenr Weg. An vielen Siellen steht Fisen-
erz als dunkelbrauner, zelliger, harter Limonil an (Anhang Probe 41). Zumeist ist
das Erz tberdeckt von 20 cm rotem Sand. Nach Aussagen der Lingeborenen kommt
cs flichenhaft auch noch am oberen Lomba vor, Nachdem man 14 km nach Westen
gefahren ist, biegt man nach Norden ab. Nach 3 km Falirt durch einen Busch-
wald mit Podsolsanden erreicht man dic Talung des Lomba, an der man bis zum
Soba Ulomba 2 km aufwiirts fihrt. Von dort sind die Wasserfille, von den Einges
borenen Chipupa Chalomba genannt, in einem Fufimarsch von einipen Kilometera,
der tiber die verndBien Talhinge fithrt, zu crreichen, Photo 14)

DDer Lomba hat sich insgesamt ciwa 30-40 m in die Landfliche einerodiert.
Das steilere Kerbtal ist 15-20 m eingeschnitten. Aus der bewaldeten Sandregion
der [fache fithren verndfite und vermoorte Seilentdlchen zum Lomba, die unmittel-
bar am Lomba ein starkes Gefille haben. In den Wasserfillen und an den unter-
halb anschiiefienden Talflanken stchen Eisensandsieine an. Es wechseln harte und
weiche Schichien mileinander ab. Die Lagerung ist silig. Im Gestein befinden sich
Konglomeratlagen von Quarzii-, Granit-, Kalk-, Tonstein- und Teonschiclergerillen
von etwa 3 ¢em Durchmesser (Anbang Probe 42 und 43). Da in der Umgebung,
abgeschen von den Quarziten, derariige Gesteine nicht verkommen und bei der
Gribe der Gerdlle ein sehr weiter Transport fortfdll, so muB hier also ein Sedi-
mentationsbereich aufgedeckt werden, der bei der Einheitlichkeit der Hihenvers
héilinizse im Bereich der Kalahari-Becken-Abdachung aller Wabrscheinlichikeit nach
iiber sein Abtragungsgebiei hinausgehohen wurde. Dic Wasserfdlle von Chipupa
Chalomba kénnen bei 8m Fallhéhe und elner Wasserfithrung des Lomba von
6 m?* - sec™' wvielleicht einmal einen kleinen Ort mit Elektriziidt versorgen, wenn
dieser Rawu stérker erschlossen wird, Durch cine Turhine mit dem Wirkungsgrad
0,8 iR sich zwar nur eine Leislung von 375 kW erreichen; man muf aber bedenken,
dal im Bereich der Kalahari-Becken - Abdachung bisher keine bedeutenden Cnergie-
triger — nur etwas Braunkoble om Lungue-Bungue welter im Norden — nachge-
wiesen sind und bet dem geringen Gefille die Wasserkrafit der anderen Fliisse nicht
genuizt werden kann. {(Abb. 11)

Aunch der Cubia bildet in scinem Lauf Siromsclinellen. Bei Mavinga verliert
er {iber Kaolinsandstein etwa 1 m Hohe (Anhang Probe 44 und 45). An den Tal-
{lanken stehen lLehme an, die oberflichlich grau, in der Tiefe rétlich geidrbt sind.
Die Lehme enthalten einzelne Schotter; weiter oben sind sie an den Talflanken von
cinem dichien Sicinpflaster von Schotlern {iberdecki. Am Waldrand beginnt dann
der Kalahari-Decksand. Diese Schotterdecke mit den Kiesen ist am Cubia von
Mavinga bis zum Rie Lue itber eine Entfernung von fast 100 km flufiabwirls fest-
zustellen. Achaie, also Chalzedone, {iberwiegen in dieser Decke. Auch awn Longa
und nach Schinfelder (Lit. 341, p. 51 auch am Matungo zwischen der Einmiindung
des Luambe und des Capembe sind diese Schotler jewells am Nordufer der Fliisse
aufgeschlossen. Westlich von Mavinga wurde diese Schetierdecke nur noch wenige
Kilometer weil {esigestelli. Eine Aufgrabung bel Mavinga an der Talflanke des
Cubia am Ubergang zur Lliche erbrachie folgendes Profil:

0 - 4> cm Sand
43 - 60 cm Lehmiger Sand mit einzelnen Steinen
60 - 110 on Lehm mit Fisenkonkretionen und kiesigen Bestandieilen
110 - 230 cm Lehm mit Gesteinsresien

=4

Eine Steinsohle, die jener Schotterdecke entspricht, wurde nicht gefunden und
konnte auch an anderen Stellen mit einem Bohrstock nicht ergriindel werden.

Ler 6siliche Zuflufi des Cubia in seinem Unterlauf, der Lucelue, fitlirl nur
noch nach Regenfillen Wasser, wobei das Wasser den Cubia nur selten erreicht.
[Ye Olerfliche der 600 m breiten Chana dicses Baches ist mit staubfeinem Rétel
(Hamatit) itherzogen, dev sich aus dem stark eisenhydrogencarbonathaltigen Wasser
des Lucolue fortwihrend abgesetzt hat. Der Lucolue muf also cine eisenrcicho
Region entwissern. Lline Aufgrabung in der Chana des Tucélue 17 ki westlich von
N'Riquinha erbrachte folgendes Bodenprofil :

0 - 30 cun Rétel, Hématit in feinster Pulverform
30~ 60 ¢m Humoser Sand mir Pflanzenresien
60 - 90 cm Padsolierter Sand

Der Rétel hat sich demnach in rezenter Zeit tiber einem pflanzenbestandencn
Boden abgesetzt, Wihrend am Cubia und am Lomba erosiv der Untergrund aufse-
deckt wird, komm( es hier an einem Nebenbach wicder zur Aulffilllung der Hohl-
formen. Verfolgt man den Cubia flufaufiviris, so stellf man fest, daf die Neben-
talungen vern#iBl sind wic die Talhinge des Cubia. Das Celalle aus den Neben-
talungen zum Cubia licgt in unmitielbarer Nihe des Hauptflusses. Die Frosion hat
also in diesen wasserarmen Nebenbichen der Bintielung des Cubia noch nicht fol-
gen kinnen.

13 km wesilich von dem Ort Mavinga tifft man auf den Rio Mavinga, der im
Unterlauf nicht zu ilberschreiten ist. Talaufwirts verflacht das Tal bald, und der
Bach bekommi eine breite, iberschwemmie Talaue. Auch dieser Bereich ist von
der Fintiefung noch nicht erfaBt. Zur Talauc hin (ritt auch hier aus den Sanden
dberall Wasser aus und zeugt von eincr wasserstauenden Schicht, Der Mavinga
entspringt in einer halbkreisformig vom Wald umngebenen Chana von ca. 4 km
Durchmesscr, Westlich schlieBit sich ¢in 8 km breites Waldgebiet mit Podsolsanden
an. Hat man dieses Gebiet 70 km westlich von Mavinga durchquert, so liegt vor
cinem die Uherschwemmungssavanne von Chitenge. 70 km Durchmesser soll
diese oflene, waldlose Region haben, in dor nur auf cinigen héheren, Kleinen, insel-
artigen Erhebungen Phoenix- und Hyphaenepalmen der Landschaflr cinen fiv den
Sitdosten  Angolas fremdartigen Ausdruck verleihen. 3 km weit konnie ich em
9. April 1959 in dieses Cebiet eindringen. Der Sand ist véllig mit Wasser durch-
trankt, und das Wasser fiberdecki aufl weile Strecken wvischen dem Gras die Ober-
{léche und bildet zuny Teil flache, wejte Seebecken. Im Untergrund mufl also auch
hier cine wasserstauende Schicht die Versickerung verhindern; allerdings wurde mit
dem Bohrstock bis 1 m Tiefe nur Bleichsand fesigestellt. Durch die riickschreitende
Erosion ist dieses Gehict noch nicht angezapft, so daB die Niederschlige zunichst
den ganzen Boden wic cinen Schwamm durchfeuchten und dann oberflichlich
tiberstauen. Tn der Trockenzeit soll es in der Ubcerschwemmungssavanne von Chi-
tenge nach Schidnfelder (Lit. 341, p. 56/ und nach Aussagen der Cingehorenen ru
Salzausblihungen kemmen. Schénfelder vechnet dieses Gebiet ciner Schiellen-
region zu. Ob man dieser Ansicht zustimmen will oder nicht, es ist auf jeden Fall
verwunderlich, daf aus diesem Gebiet keine oder nur eine urhedeutende Lntwiis-
serung zum Cuito erfolgt, der 30 km westlich vorbeiflieBt. Auch die Laufinderuny
des Cuande und Guembo nérdlich des Cueio und die Laufrichtung und das Tal-
profil von Cuelo, Lombe und Cubia sprechen fiir cinen derariigen Horst. Leider




konnicn die Untersuchungen nach Siiden nicht seiter ausgedehnt werden; die Re-
penzeit machie das Geldnde immer unpassierbarer. Bs sel {tir die (ast unbekannten
Regienen zwischen Cuito und Cuande. Cubango und Cubia aul die wenigen, aber
stichhaltigen Angaben von Schinfelder iLit. 34f) verwiesen. (Photo 17, 18)

5. GEOMORPHOLOGISCHE UND HYDROGRAPHISCHE ERGEBNISSE
IN SUDOSTANGOLA

Der Sitdosten Angolas hat also durchaus nicht die hydrographische, morpho-
logische und geologischie Einheitlichkelt, wic man sie zundchsl vermutet und aus
den einfithrenden Beirachuingen vicllieicht entnehmen konnte. Wenn auch &silich
der Linie Vila Scrpa Pinto — Caiundo bisher keine Ticfengesteine und Erupiiva
festgestellt wurden, so bringen obige Beobachtungen doch schon crste Hinweise
auf Unferschiede in dem weiten Gebiel wwischen Cubange und Cuandoe. Meta-
morphe Quarzite bei Cuilo Cuanavale, kenglomerathallige Roteiscnsandsieine an
den Wasserfallen Chipupa Chalomba und dic Chalzedon-Schotter a Lomba, Cubia
und Matango zeigen, daft nicht aur die Kalshari - Decksande und die Kittquarzile
der Unteren Kalahari - Formation eine einférmige Abdachung nach Sitdosten bilden.
Vor allem ergibi sich aus der Analyse der Talungen ein differenzierteres Bild
dieses Raumes. (Abh. 12)

Longa, Quiriri, Luassinga, Oberlaul des Cuito, Unier- und Oberlanf des Cuando
und das Cubangotal von Caiundo bis zur Jangada de Cahéco folgen einer cinheit-
lichen Richtung ven NNW nach SSE. Ihre Talformen mit dem wellen Aunsraum
ihneln sich, weon man vom Cubango absieht. Nur beim Cuito entsprechen einander
Talforin, Plublauf wnd FluBarbeil. [de Talformen von Luassinga, Longa. Quirici
und Cuando aher miissen durch Flitsse anderer Crosionskraft peschaffen worden
sein. lhre Bildung muff spater sls dic letzte Ablagerung der Kalahari - Decksande
erfolui sein. Bine Wiederauldeckung alter Tiler ist natiiclich maplich.

Fiir dic Engtalzone des TLonga unterhalb der weiten Talung bleibt als Erkldring
nur ein antezedenies Binschneiden im Berelch eciner Hebung parallel swur Komas-
Schwelle. IDie Mangansandsteinkrusten als Sumplerzhildung in der weliten Talung
machen eine frihere Ubeefuiung des Longa-Tales wahrscheinlich, Eine decartige
Uberflutung haben wir heute noch im Cuando-Tal. Rezente Hebungsvorginge — his-
her keine nennenswerte Sedimentation mit Verschiiitung der Termiteninseln — im
Unierlauf Lefen dic Talaue dieses Flufies fast zu einem lndsee werden, Der Cuan-
do vermochic also nichr, sich antezedent einzuiicfen. Ein erneutes Linschneiden
wire nur durch ritckschreitende Hrosion vom Sambesi her denkbar, wobei die An-
zapfung schon cingesetzt hal ¢ Wellington, Lit. 415, p. 4i6). Die Auldeckung von Pré-
kalalari- Ablagerungen am Lomtha und die Lavfrichtungen und die Crosionstéler
von Cueio, Lomba und Cubia sprechen filr cinen !Horst auch in diesem Raum.

Das Cewiissernclz in seiner urspriinglichen Anlage folgl in Siidostangola dem
erythreischen Sireichen, Stirungen tm sontalischen Streichen prigen sich in der
Anderung der Laufrichrung des mittleren Cubango und Cuando aus, und zwar in
einer Abdringuneg nach Osten. Liir den Longa und uateren Cuando lassen sich He-
bungszoncen gleicher Streichrichtung ableiten. Die Dislokatonen erfolgten nach Ab-
lagerung der Kalahari-Decksande, svas sich mit den Crgebnissen aus dem Raum von
Caiundo deckt. Der Gegensalz zwischen Frosion in den wasserreichen IHaupttélern
und Akkumulatien in den Nebentdlern, den heutigen Chanas, zwingt zu dem SchluB,
dab {rither dic lineare Erosion und die Zertalung stirker gewesen sind. Die heutige
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Versandung der Nebentiler mit der Bildung ven Chanas kann ein Hinweis auf eine
Klimainderung mit Abnalime der Niederschlage sein. Die gleiche Erscheinung kann
jedoch auch als cin sich selbst verstirkender Vorgang gedenict werden, bei dem
duvch Starkregen Blichenspiilungen aul avsgelaupien Sanden ausgelést werden; die
Talungen versanden, so daB das Wasser als Grundwassersirom abflicBl. Dic weilen
Talungen sprechen aber [iir eine {rithere, grébere Wasserfithrung und damit fix
hithere Niederschlage.

Die Beobachiungen — weder die wenigen fesigesiellien Terrassenabfolgen noch
dic Talgenesen — lassen fiir den Siidoslen Angolas irgendwelche TPolgerungen tiber
Pluvial- und Inierpluviaizeilen noch nicll wu, womil eine Parallelisicrung zum
Pleistoziin - Stdalrikos tvergl. Maarleveld, Lit. 248) chenfalls nicht miglich ist. In
vielfaltiger Porm  bestimmen heute Lrosion und Akkumulation, Zertalung und
Flichenbildung nebeneinander das morphologische Geschelien in der eint@nigen,
aber niclht ecinférmigen und nichi cinheitlichen Nordkalahari, die bei der geringen
Michiigkeil der Decksande, der rezenten Verchnung der dolischen Ablagerungen
und dem relativen Wasserreichtum ein Ubergangsgebiel zum Kemraum des inneren
Kalahari - Beckens sl

C. Klima, Béden und Pflanzen

1. KLIMA

st die Nordkalahari schon morphologisch als ¢in Ubergangsraum »u bezeichnen,
so trifllt das in verstirktem Mabe in klimatischer Hinsichi zu. IDie Niederschldge
nchimen von Vila Serpa Pinlo — 1200 mm pro Jahr — his zur Siidgrenze, also aul
eise Distany von 3 Breitengraden, aul die Hillie ab. Bei 600 mm Jahresnicderschlag
erreicht der Variabilitiiskoef (Tzent nach Quedroz (Lit. 320, p. 3) dort ber 30%. Lang-
jilrige Beobachiungsreihen licgen naifulich noch niehi vor. In Vila Serpa Pinio
wird seit 1947 mit Unterbrechungen cine meteorologische Siation 1. Qrdnung unier-
halien, und secit 1953 werden die entsprechenden Messungen auch in Mavinga
gemachi. In Cuite Cuanavale und Cuangar besichen seit 1948 Regenmefsiationen.
Hente umfaldt das meteorolopische Beobachiungsnelz neben obigen Slationen chen-
falls Cajoia, Cuchi, Longa, Capico, Sta Cruz, Dirico und Mucusso, wobei allerdings
nicht imuner eine kontinuierliche Ablesung gewibrleisiel is(. Nur in Vila Serpa
Pinto und Mavinga werden die Beobachlungen von Angestellten des Servico Meleo-
rolosico de Angola auspefiibrl. Die Ablesungen erstrecken sich an allen Stationen
aul Temperaturablesungen Maximum, Minimum und Mittellemperatur aus Tez-
minbeohacltungen), auf Bestimmung der Lufifeuchiigkeit und aul Niederschlags-
messungen; weiterhin werden Bewdlkungsgrad, Gewitier, Wetlerleuchten, Nebel und
Ihanst regisivier(.

LCine Analyse der Wetterbeobachiungen und der Monatsinittel (Lir. 452 verdeul-
licht die grofien Gegensiilze von Jahr zu Jahr und die starken Anderungen im Woet-
terablaunf. Regen- und Trockenzeil sind die beiden Jahreszeiten, die den Rhythmus
des Jahres bestimmen, Uhenso wic der Wechsel dieser Jahreszeiten flukiniert,
gleichen sie sich auch nicht in ihvem Ablauf, ihrer wetlerwirksamen Intepsitit
und Tokalen Differenzierung. Thas Wetler wird in den wechselfeuchien Tropen
chenfalls von viclen heicrogenen Faktoren bestimmit.
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Das Finsctzen der Regenzeit mit dem Knospen und Aufblithen ist dem Frihling
verglcichbar. Die ersien Regen kénnen zwar schon im Seplember fallen, aber selbst
der Oktober bildet noch eine Ubergangszeit. Es sind dics die beiden Monate mit den
héchsien monatlichen Maxima von iber 30°% Der Strahlungswettertyp bewirkt zu
dieser Zeit noch: einen auspeprigien Tagesgang der Temperatur mit Abkiihlung
in den Nichten auf etwa 10° Aber auch im Februar, Mirz und April treten derar-
tige GroBwelterlagen von mehreren Tagen Dauer auf und lassen in seltener Gleich-
f6rmigkeit die Temperaturen zwischen 107 und 30 schwanken, wohel die Luft-
feuchiigkeit taglich von 9539% auf 40% in den Mittagsstunden absinkt. Im April
wird diese Wetterlage immer stabiler und daucrt lnger an. Sie leitet damit zur
Trockenzeil tiber. Monate mit wirksamen Niederschligen sind also nur November
bis Anfang April. In Vila Serpa Pinto Uberschreitet nur in den Monaten Januaz
bis Miarz der Niederschlag die Verdunsiung. In Cuangar ist in allen Monalen dic
Verdunstung héler als der Niederschlag. In Vila Serpa Pinte erreicht sie 2178 mm
pro Jahr (Lit. 158, p. 49); in Cuangar erbrachten allein die Monate Tuli 1958 bis [a-
nuar 1959 2 470 mm (gemessen mil cinem Piché - Bvaporimeler), so daf hier im Jahy
3500 mm tberschritten werden. Starke Uinstrahlung und hohe temperatur bewirken
die hochsien Verdunstungsmengen vor Einseizen des Regens; in Vila Serpa Pinto
ist es der Mopat Seplember mit 370 mm, in Cuangar wurde der hochste Wert im
Oktober 1958 mit 487 mm bei 30 Ablesungstagen crmittell, Geringere Bewdlkung
und geringere Anzahl von Regentagen — in Cuangar 553 Regentage, in Vila Serpa
Pinto 92 Regentage — lassen die Verdunstungswerle nach Stiden erheblich ansteigen
und machen den Ubergang in einen Trockenraum deutlich. Lingere Dilrreperioden
kanpen auftreten, z B. im Januar 1959 cine Ditrrepcriode in Cuangar, womit die
Grenze eines gesicherten Regenfeldhaues erreicht ist.

Der Regen {allt im Siiclen als Gewitterregen, also als Instabilitiisregen im Be-
reich der SITC. Wihrend beispiclsweise {iber Wethnachten 1958 das Hochland
von Angola (NW -Wind bis Vila Serpa Pinto (SW-Wind) von ciner Straltlungs-
welterlage beherrscht wurde, regnete es in Cuangar bei umlaufenden Winden. [s
muf also in diesen Tagen sidlich von Vila Serpa Pinte die Konvergenz zwischen
den West- und den Ostwinden gelegen haben, Vereinzelt gibt es neben den lokalen,
heftigen Gewitlerregen aber auch einmal Schlechtwetiergebiete von mehreren hun-
dert Kilometern Ansdehnung, wie jencs vom 6, - 10. Februar 1959, Die Tempera-
turen sind den Tay tber mil etwa 20° ausgeglichen, dic Luftfeuchtigkeit liegt bei
80 - 90%; eine Stratusdecke ohne scharle Untergrenze schaf{t cine disiere Stim-
mung. Nach cinem ergichigen Dancrregen dreht der Wind von Novdwest auf Sid-
west, Die Luft wird klar und kiihl, bis nach 8 Tagen mit steigender Gewitternei-
gung die iageszeitliche Schwiile wieder zunimmt,

Noch besser als im Raume Cuangar — Vila Serpa Pinto konnten derartige Er-
scheinungen im Raume 60 kin nordwestlich von Nova Lishoa in 1800 m Meeres-
hihe beobachiet werden, Am 16. Dezember 1958 zichen von Westen her Cirren
auf. Dic Wolken verdichten sich zu einer Altostratusdecke, aus der bis zum 17. De-
zember abends ein gleichmifiger Regen fillt. Das Tagesmaximum erreicht nur 197,
Der Wind dreht tber SW auf S, Die Luft ist schr klar. Bereits am 22. Dezember
erfolgt ein neuer Frontendurchgang: Von NW nimmt die Bewdlkung zu, Nach
cinem starken Gewitter mit Boenkragen dreht der Wind auf W. In der kalten Riick-
seitenluft bildet sich eine sehr stabile Wetterlage aus, sobei es tagstber mibiyg
warm ist und sich nachts bis auf 13° abkiihlt. Die Fernsicht betragt 150 km. Der
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Wind drebt dann seiter fiber SW oauf S und nimnit an Stdrke ab. Am 28. De-
zembar kommt cs bei SE- Winden zu Wirmegewittern, Am 30./31. Dezember erfolgt
die Wetterentwicklung in diesemn [aum in analoger Weise. Gleichartige Beobach-
fungen kénnten auch aus dem Raum von Andulo, 120 km nordlich von Silva
Porto angefithrt werden.

Aus allem wird ersichtlich, dafi das Wettergeschehen auf 12 § und zeitweise
auch noch auf 15°-18 S einen zelluliren Charakier hat. Wihrend zu Beginn
der Regenzeil die Niederschlige bei zunehmender Intensitét als Gewitterregen bei
Gstlichen Winden im Verlaufe des Durchzuges von line squalls fallen, hai das
Wetlergeschehen spiter aul 12¢ § fiber kiirzere Zeitrdume immer wieder zyklonalen
Charakier mit wesilichen Winden, Erst die Analyse der tiglichen meteorologischen
Boden- und Hhenbeobachtungen kann Klacheit dartiber verschaffen, ob diese Wet-
terablaufe ihre Ursache in einer Ausweitung der iroplschen Westwindzone haben,
oder ob es sich um Kalilufteinhriiche vom Siidatlantik her handelt, dic nur rand-
lich den Kontinent erfassen.

Es ist auf diese Wettererscheinungen und Wetterlagen besonders aufmerksam
gemacht worden, weil sie der bisherigen Auffassung widersprechen, wonach die
Niederschldge im Hochland von Angola als Gewitterregen bei SE-Winden fallen.
Zawar sind derartige Konveklionsvorginge mit -vertikalem Wolkenauthau und lo-
kalen Gewitterpiissen vorherrschend, aher zumindest fir die Monate Dezember,
Januar und Februar missen wir auf 13° 8 Vorglinge annehmen, die auf Luftmas-
sengegensatze zuriickzufibren sind; denn im langjéhrigen Mittel {iberwiegen auch
in Nova Lisboa in diesen Monalen die Winde aus den Woestquadranten (Lif, 451,
Tabelle 18). Auch das gelegentliche Aufireten von Nachtfrésten in den Monaten
Tuni und Juli im Raume Cuchi, Vila Serpa Pinto, Mavinga, Baixo Longa, Cuangar
und Catunde kenn nur auf das Binstrémen von Kaltluft zuriickgefihrt werden. In
2 m Hihe werden Lxtremwerte von —6° crreicht. Die kalle Luftmasse muf dabei
in diesem Raum zur Ruhe kommen, und bei der geringen Luftfeuchtigkeit selzt
in der Nacht eine starke Ausstrahlung mit Abkiiblung der bodennahen Luftschicht
ein. Die Linstrahlung am Tuge sorgt fiir eine schnelle Alterung dieser Luft, und es
kommi niemals {iher mchrere Tage zu solchen Schadensfrésten, Diese Priste treten
nicht in jedem Jahr auf, aber schon das gelegentliche Yorkommen dezimiert den
Artenrcichtum der Pflanzenwelt. Nur an geschiilzten Plitzen in der Nihe der
Fliisse gedeihen noch kiimmerliche Bananenstauden, dic von Weifien angepflanzt
wurden; Papava-Béume (Carica papava) fchlen. Frostfrei ist natirlich das Uber-
schwemmungsgehiet des Cnando, da der grofle Wirmeinhalt des Wassers die Ab-
kithlung der Luft bis unter den Gefrierpunkt verhindert. Eingeborene zeipten mir
Zuckerrohr auf eciner Termiteninsel, das {iber 3 m hoch war und einen Stengel-
durchmesser von 7 an hatte. — Dic Eingeborenen tragen stets ein Stiick Rohr hei
sich, ven dem sie Siiicke hervausrcifien und auskauen.

Allgemein gesehen nimmt nach Norden und Siden hin die Frosigefdhrdung
al. Im Silden isi es dic geringere Héhenlage, die eine starke Ausstrablung verhin-
deri; im Norden tritt trotz der griBeren Hohe hochstens noch einmal Bodenfrost in
den Anharen auf. Das Fehlen des Schadensirostes kann nur dadurch erklirl wer-
den, dafb die Wetierwirksamkeit der Kaltlufimasse #Hquatorvirts abnimint.

fn Hanplagen lifit 'sich daher schon im Raume von Silva Porto — Nova Lishoa
in 1600-1700 m1 Hohe ausgezeichnefer Arahica-Kaffee anbaucen, ohne dalb eine
Frostgefhrdung verhanden ist. Fiir den SGdosten aber scheidet jeder Kaffeeanbau
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aus, will man nichi Gefahy laulen, daB nach cinigen Jahren cin einziger Frost alles
voernichiel, Hinzu kommt, dats Diirren und Termitenbefall alle Anbauversuche er-
schweren.

Auch auf dem Planalto kann in kirzester Zeit eine Plantage mit Dauerkul-
(uren for mehr als ein Jahr schiverste Schiden daventragen. Bs treten bei den erslen
Gewitternn zu Beginn der Regenzeit manclunal schwere [lagelfidlle auf, die das
gesamnie Laub von den Biumen und Bischen schlagen und die Vegetationsdecke am
soden zerstoren. Derartige Hagelschauer kommen natithich immer nur lokal zur
vollen Enifaliune. Mchrere verwiistete Aveale konnlen im Hochland nérdlich von
Nova Lishoa zu Beginn der Regenzeit 1958 beobachict werden.

Uberhaupl sind die Konvektionsgewitter jmmer mit einem starken Tempera-
urabfall verbunden, wic eine genaue Unlersuchung der Aunfzeichnungen des mit-
gefuhrien Thermohvgeographen ergab, Innerhall von einer Swnde sinkt die Tem-
peratur meist am 7°-11% aaf ctwa 177 ab. Bleibt ¢s hewdlkt, so sind die Nach-
mitlape nach cinem solchen Gewitter, das sich um die Millagszett entlidt, sowohl
aunf dem Planalio als auch im Raume Vila Serpa Pinlo ausgesprochen kithl Yast
am nichsien Tag sctzt der Prozef der Erwirmung und der Konvekiion von neuem
ein.

Diz [Tohenlage mabiat die Temperaturen so slark, daB es weder anf dem Pla-
nalto noch bei Vila Serpa Pinto Tropentage (Minimum = 209 gibl. Auch an der
Stidgrenze Angolas diirften aul dem Planalto kaum mehr als 30 Tropeniage im
Mitiel des Jahres erreicht werden, Eine Ausnahme bildet wahrscheinlich nur die
unraiftelbare Cuando- Talung, deren abendliche Schwitle mit Miickenbeldstigung fest
¢benso unertrighich ist wie die feuchte Hitze, dic am Tage in dem Papyrus-Dickicht
herrschil, wo kein Luftzug Kihlung verschafft.

Wihrend das absolute Maximum fir Nova Lishoa (Lir. 451} mil 32,0° apgegeben
wird, puf man fiir den Sidosten Werte von etwas itber 40° annchmen. 1Das Maxi-
mum in der Senne wurde in Vila Scrpa Dinlo am 27. Oktober 1938 mit 78,8 cr-
mittelt,

Das Klima wird also nach Siiden hin extremer: Dic Niederschlagssumime und
dic Zahl der Regentage nehmen ab, die Bewdlkung Ist geringer. Die Mavima licgen
héher, dic Minima der Lufttemperatur liegen tiefer und sinken in manchen Jahren
anter 0% Die Verdunstung errcicht Werte, die doppelt so grof sind wic die im
Hochland von Nova lishea. Die Regenzeit wird kiirzer, die Trockenzeil ausge-
prigter und bestimmender. (Vergl. Karle 2 Siidoslangola, Klimaregionen und Nie-
derschligel

2. VEGETATIONSFORMATIONEN

Die von Guerra (Lif. 158 iibernommene Klimakarte Stidostangolas (Karte 2, die
voumr Servico Meicorologico de Angola (Lif. 450 enlworfen wurde, zeigt in aller
Seliirfe den klimatischen Ubergangscharakter zum Trockenraum der Kalahari. Biesc
Funahme der Ariditat und Kontinentalitst miifte sich ebenfalls in der Vegetation
ausprigen. Wie wir aber in der Beschreibung hérten, nimmi vom Planalte nach
Siidosten gerade die Waldbedeckung zu, und dic Biume werden wichsiger. Die
Degradierung der Savanncnwilder auf der Lunda-Schwelle 1453t sich auch nicht
einzig und allein durch den Brandrodungswanderhackbau der Ganguelas, Umbun-
dus, Quiocos oder anderer Bantustémme erklaren. Vielmehr dirfic der bessere
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Baumbestand seine Ursache in den sandigen Boden haben; denn sidlich von Chi-
tembo beginnen mit den Cromopsdmosolos jene Waldungen, dic noch brauchbares
Nuizholz ahnlich dem Teakholz liefern kénnen. Vor allem ist hier gedacht an
Pterocarpus angolensis und Copaifera coleosperma. Bis nach NRicquinha zicht sich
dicses Waldland, das durch Chanas und dirfrige Buschgebiete unterbrochen ist. Dic
Tielgriindigkeit und die bessere Durchliifiung der Sandbiden dilrfte also zu cinem
Klimax fiir den floresta de Panda gerade in dicsen Cebieten gefithrt haben.
Der Sand gibt im Cegensuiz zum Rotlelin das im Boden enthaltene Wasser weit-
sehend wieder her und bindet nur ganz geringe Mengen an Adsorpiionswasser.

Die trockenen Kalahari - Decksande bilden also in einem Gebiet mit nach Siiden
zunchmender Ariditdt physiologisch feuchte Standorte. Dabel hingt die Artenza-
sammensetzung von den lokalen Standorishedinpungen ab; sie dndert sich von
Norden nach Siiden und in geringerem Mafie auch von Osten nach Westen mit
der Abwandlung der klimatischen Bedingungen. Eine eingchende Veuelaiionskar-
tierung liegt noch nichi vor. Gosswesler hat den Siidasten Angolas schon in seine
Karte mit einbezogen, obgleich nur wenig Unterlagen vorhanden swaren. Besser
ist dic Karte von P. F. de Almeida (Lit. i58). Da wber noch nicht einmal dic tope-
graphischen Verhéltnisse gentigend bekannt sind, kénnen die durch wenige Houten-
aufnalimen gewonnenen Vegefalionskarten nur als erster Versuch angesehen
werden. '

Ganz groh kann man vielleicht sagen, daf im Siiden und Oslen Burkea afri-
cana als Charakterbawm aufiritt, der auch noch auf den dirftigen Podsolsanden
weiler im Norden und Westen vorkemmt. Das [folz isi termilensicher und hart.
Is folpt danp cine Zone, am Cuando, an den Nebenfliissen des Sambesi und im
Stden am Cubango, in der Baikiaea plurijuga mit hervorragendem Holz dominiert;
in dicsem Bereich kommen auch dic verschiedenen Akazienarten vor. Grofie Biume
von Copaifera coleosperma und Parinari Mobola mit efbaren Frichten sind hier
hiulig. Nordlich eier Linie vom Rio Capembe tber die Miandung des Longa zur
Milndung des Cucbe beginnt die Vorherrschaft von Berlinia Baumii, wobei nach
Norden der Anteil von Brachystegia tamarindoides stark zunimmi. Als Berlinia-
Brachystegia - Combrelum dehnen sich dicse Panda-Wilder als niedriger Trocken-
savannenwald Gber die Lunda-Schwelle bis an die Grenze vom Koopo aus. Derlinia
Baumii und Brachystegia liefern kein Nuizholz. Dafir werden aber die Bliten dic-
ser Leguminosen - Baume von den unziihligen Wildbienen anfgesucht. Dic Einge-
herencn sammeln in Raubwirischaft den [onig. Wie grof diese Menge sein muf,
geht aus der Tatsache hervor, dafi allein ber Vila Serpa Pinto jéhrlich etwa 250 t
Wachs pehandell werden, das von den Lingeborenen an die Flindler verkault wird.

In den Wildern Stdostangolas kommt vercingzelt der Girassonde-Baum (Ptero-
carpus angolensis) vor, Lr liclert die hervorragenden Taculas-Hblzer. Die neue
Balin bis Vila Serpa Pinto kann cine Holzwirtschaft in diesemn Gebiet in Gang
bringen,, aber man muff bedenken, dal> nur hier und da fiir den Einschlap seeig-
nete Biume vorhanden sind, Damit kommen wir sofort zum Haupiproblem: denn
mit der Holzwirischaft muf einc Torstwirischaft einberzelien. Der Nachiwuchs ist
eering, und der Anteil der nuizbaren Baumarien miiite erhéht werden, Die Ubnter-
suchungen der Trasse fiir den Bahnban Lin Sildosten (Lit. 158) umiafiten ebenfalls
cingehende forstwirtschafiliche Ethebungen, soweil es bei der Weite des Raumes
mijglich war.
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Wie man an den oflengelassenen Feldern der llingeborenen beobachien kaon,
regenerierl sich der Wald schwer. Es ist nur gut, daf der Siidosten von Angola
duferst ditnn besiedelt und der Wald nicht {iber weile Sirecken durch Brandro-
dungswanderhackbau verwiisiet ist, Das Verbot des Holzeinschlages durch die Re-
gierung mufl zunidchst als richtig angeselien werden. Aber jede von der Bahn aus-
gchende ErschlieBung svird zu ciner Dezimicrung des Waldes flihren, und es wirid
Aufgabe der Planungssicllen scin, so vorsichtig wie méglich, schonend, erhaltend
und pflegend dicse teils dichien, (ells lichten Trockensavonnenwilder Sidostangolas
zu nuizen. Bei allen MaBnalmen muf man sich vor Augen halten, daf man in
dem sublumiden bis semiariden Raum sehr leicht das natiiliche Gleichgewicht
stiren kann, und so siellt auch Almeida (Lit. 158, p. 159 heraus, “é de capital impor-
tancia encarar-se o problema da conservaclo das matas e o do repovoamento flo-
restal”.

Neben dem Wald bestimmen die Chanas das Landschafisbild des Stidostens.
Diese Crasfluren zichen sich an den Fliissen cnilang, nchmen zugesandete, chema-
lige FluBbetten ein und bedecken weite Regionen, wie z. B, in der Uberschwem-
mungssavanne von Chitenge, wo in der Regenzeit das Wasser den Baden {iber-
decki. Der Wald Ist also immer auf die héheren Areale beschrinkt. Einen tro-
pischen Galeriewald entlanpg der Flitsse gibt es in Stidostangola
nicht. Die Waldgrenze liegt dert, wo in geringer Tiefe das Grundwasser ansteht.
Chanas sind also verndBie Grasfluren. Fiir die Baume dirfien die Standorle nicht
so sehr physiologisch zu feuchi, als vielmehr zu schlecht durchliftet sein. Viel-
leicht wirken aber auch dic stdrkeren Frésle in den Senken der Chanas einem na-
tiirlichen Aufkommen von Wald entgegen. Der Anteil der Chanas an der Gesamt-
fliche nimmt nach Stidosten zu, wo nach Schénfelder (Lit. 34/, p. 51 in dem Rinnen-
system nodrdlich des Caprivi-Zipfels das Grundwasser am knde der Regenzeit
oherflichlich austritt. Auch bei GuerraiLit. 158, Abb.46) [inden sich Bilder, die diese
Chanas noch in der Trockenzeit iiberschwemmi zeigen. Den sandigen Chanas des
Sitdostens enlsprechen auf dem Planalio die Senken der Anharas, in denen aber
schwere, vernable, kaolinisicrte Tone ansfehen. Allgemcin haben wir es von den
umliegenden Hithen in die Niederungen hinein ebenfalls mit einer Catena- Abfolge
zu tun.

Die wichtigsien sechs auftretenden Typen der Chanas und Anharas sind in Ab-
hildung 13 generalisiert dargestellt.

3. BODEN- UND CATENATYPEN

Die Ablolge der verschiedenen Bodentypen innerhath der Catena-Reihe wird
dabei natiirlich bei groBerer Reliefenergle reichbaltiger, Auch die uniterschiedlichen
Gesteinsyerhilinisse auf dem Planalio bewirken Variationen in der Bodenentwick-
lung. Trotz der unterschicdlichen Boden gleichen sich Chanas und Anharas in ihrem
landschaftlichen Erscheinungshild, so daft die Feuchtigkeit besiimmend ist fiir die
Verteilung von Wald- und Grasiluren,

Dic Bezeichnung der Béden wurde in Anlehnung an Azevede (Lis, 24) durch-
gofithvt. Guerra (Lit. 158) nimml in seiner Bearbeiiung cine stirkere Aufgliederung
der Sandbéden vor, was aber haulig nur eine Dilferenzierung nach Farbe und Bo-
denprofil ist. Im ganzen werden aber gerade die detaillierten Beobachtungen Guer-
ras Ausgangspunkt jeder bodenkundlichen Arbeit in Stidostangola sein, wenn auch
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fiiv seine Exfrapolationen in hezupg auf den Flachenanteil der 18 Bodentypen die
regionalen Kenntnisse noch nicht ausreichen diir(len.

Wie im ganzen Sidosten von Angola, von kleinen Avealen abgeschen, Sande
die¢ Oberfliche bilden, so sind sie auch am Aufbau der Chanas beteiligt. Immer
sind es Bleichsande mil Ginzelkornsirukiur; dabei zeigt der Boden cine saure bis
starksaure Reaktion (p, =4-5,5). Derartige Sande kénnen mit peringer Farb-
differenzierung von den hoheren Flichen bis zum Tnneren der Chana reichen. Line
eindeutige Bodenhorizontentwicklung fehlt zumeist. Die Oberfliche weist stellen-
weise weile Sande auf, dann wieder kann in I m Tiefe weifer Sand ansichen, ohne
daB dariiber die schwach gelblichen Sande irgendeine Differenzicrung zeigen. Fs
sind dies die ganz flachen Chanas, wie sie 38 km und 46 km ndrdlich von Vila
Serpa Pinto, am Oberlauf des Cambumba, besonders zwischen Cuito Cuanavale
und Cunjambea und westlich von Cuile Cuanavale und siidwestlich von Caiundo
aufireten. Ihre Breite schivankt zwischen einigen hundert Metern und einigen Kilo-
metern, An cinigen Siellen konnen diese Chanas versumpfte Wannen haben, in
denen zihe, graue oder bliuliche Glethéden ansiehen, die als Solo gleisidlico
oder Solo gleihumico anzusprechen sind. Hiufip sind hier Wasserstellen [ir
das Wild. Auch die iibersandeten Talungen -nérdlich Caiundo haben unier der
Sandschicht van 20-30 cm derartige vernifte, durch Reduktionsprozesse verfarbie,
itbelriechende Glimmerton - Gleibédenhorizonte. Zu solchen Sonderfdllen der Cha-
nabildung kann nicht der Lago de Capua zwischen Cunjamba und Cuilo Cuana-
vale gerechnet werden. Dieser kreisrunde Sce von etwa 500 m Durchmesser isi
in Sand eingebettet; der Muinho flieft in der nordlich gelegenen Chana vorhei.
Vom Ufer geht es verhiltnismifig steil hincin. Bine Auslotung des Sces konnte
nicht vorpenommen werden, da die Eingeborenen aus Furcht vor einem Sceunpe-
heuer keine Einbdume auf dem Sce haben. Als Wanne in einer Chana kann dicser
Sce nicht erkldrt werden, Er hildet ein fremdes Element in diesem Raum. {Abb. 13)

Dagegen lassen sich die flachen, weiten, regenzeitlich iiberfluteten Wannen als
Stimpfe auf der Wasserscheide zwischen Cuito und Cuando erkliren. Das VWasser
in den Wannen ist in der Regenzeit nichi salzig, Es wurden mit dem Bohrstock
auch keine Tonbdden festgestellt. In der Trockenzeil soll es hier nach Aussagen
der Eingeborcnen zu Salzaunsblitbungen kommen, so dab wir es nach  Azevedo
tLit. 24, p. 34) mit Selos halosidlicos zu wn haben. Zwischen den Wannen
zeigien Bohrungen nur pelbliche Sande. Auffallend sind in der Landschaii Chitenge
die kleinen, mit Palmen bestandenen Erhebungen von etwa 10 m Durchmesser.
Der Boden ist lehmig und graubraun und zeigt bei elnem p,, - Wert von 7,0 eine posi-
tive Phosphaireaktion. Wie in der Talaue des Cuando wird es sich um ehemalige
Termitenbauten handeln,

Die typische Aushildung einer Chana mit Catena- Abfolge findet sich an den
Fliissen im Einzugsbereich des Cuito und am Luiana und dessen Nebenfliissen.
Wahrend die Riicken zwischen den Fliissen von ritlichen oder auch hellen Sanden
{Cromopsdmosolo und Oxipsdmosalol bedeckt sind, folgen zum Flul hin
in der weiten Talung eine Bleichsandzone, eine Zone mit humosen Sanden und die
Region der Humushéden am Fluf. Fir diese Humusbéden wird von Guerra (Lir. 158,
p. 72 ein py -Wert von 3,5-4,0 angegeben, Untersuchungen am Lomba erbrach-
ten einen py -Werl von 6,0 (nit Lyphan-Papier gemessen). Die gleiche Reak-
tion wurde ftir das Wasser des Rio Lomba ermittelt. Wie oben schon beschrichen,
stellen diese Turfasolos die fruchtbarsien Boden Siidostangolas dar. Werden
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diese Boden aber gemiizt, wird ein Flumusabbau cinscizen; auBerdem besteht in
der Trockenzeil dic Gefahr zu starker Austrockiung und Winderosion. Solche ans-
getrockneten Humushiden sind schiwer benetzbar, Die Erhalung der Bodenfrucht-
harkeil wird also bei diesen Biden besonders schwierig,

In einigen Jahren werden daritber jedoch schon Erfahrungen vorliegen; denn
derartige Boden wurden in dem Colonat Cela (Bordhers, Lit. 57) mit in Rultur ge-
nommen. Dieses Colonat liegl im Rendschwellenbeseich 350 km siidsstlich won
Luanda in 1300 m Aecreshéhe, Von den Insclbergen folpen Uber die Fufifléchen
zum TFluk hin durch das Relic! bedingle Boden- und Vegelalicuszonen. Am Fulfs der
Insclberge sind cs tropische Rotlehme, dic feucht, tefgrindig und gut durchliaftet
sind. Sic enthalten ausreichende Verwitierungsreserven, verhiivten aber leicht, wenn
sie in Kultur genommen und der Besonnung ausgeselzt werden. Zur Niederung hin
folgt aul diese Fucroferralsolos cine Zone von orangelarbenen Llucroler-
ralatosolos.

In dicsem Bercich weisen Cisenkovnkreiioneir und Limonithinke ebenso wie die
Abnalime der Reifivhung auf Depradaiion hin. Es erforderl grofe Ansireugungen,
diese Areale fiir cine Nulzung wieder hinreichend fruchibar zu machen. In den
Nicderungen {inden wir humose Gleibdden, Humushdden und kaolinisierte Nie-
derungshiiden. Derariige Kaolinbiiden sind vllig degradicric Tone im Bereich
schlechter Vntwisserung; zum Teil enthalten sie einzelne Fisenkonkretionen. Bei
Humusanreicherung gehen diese Cincralatosolos, die also nach den Laterit-
krustenbdden cin anderes Endglied in der ,Lateritentwicklung” oder hesser gesagt
der allgemecinen Degradation tropischer Rotlehme sind, in humose Gleibbden iiber.
Das Tnnere der Nicderung nehmen auch hier die fruchibaren Turfasoclos ein,
die Ganssen (Lit, 143, p. 125) zusammen mit den Solos gleihtimicos als Omu-
rambabbden hezeichnet. (Abb. 13)

Werden in dieser Calena- Abfolge der Inselberglandschaften immer juvenile
Baden nachgeschaffen, so sind auf dem flachwelligen Planalto hdnfig nur zwel
Typen vorhanden, dic sich weitgchend den Endstufen der Entwicklung genihert
haben, Dabei treffen wir in dem Dellensystem swieder die verndfiten kaolinisierten
Tonbsden an, die Cineralatosolos, dic oberflichlich durch Asche grau oder schywarz
gefirbt sind; denn die Eingeborenen breanen alijdhrlich das Gras in den Anharas
in der Trockenzeit ab. An den Hingen treten Lateritkrusten aus, und die dartiber-
licgenden Gelblelme mit dem unterlagernden Limenit sind Eucrolalosoles.

Wenn wir von den geringen Sandiiberdeckungen auf den Altflichenresten des
Planslio absehen, so haben wir im Bereich der Randschwelle und in Millelangola
Tonbéden unterschiedlicher Reife und Entwicklung. Dabel kdnnen roie Tonboden
auch durch Verwilterung aus Quarzilen hervorgchen, wie es in der Palregion
gwischen Quipeio und Luimbale in 1900 m Meereshihe eindeutig festgestetlt wer-
den konnte. In dem verwitterien Boden waren noch die gleichen Strukiuren zu
erkennen wic im darunier anstchenden Gestein. In mehreren Aufschliissen konnte
diese Tatsache tiberpritft werden, Auch Ganssen (Lit. 143, p. 123) sagt: . Zusemmen-
fassend Lonnen swir infolge der iiberragenden Rolle des Klimas eine geringere
Rolle der Gesteinszusamnenselzung fitr die Bodentypenausbildung als in den ge-
mabiglen Klimaten unscrer Breiten feststellen”.

Im Siidesten Uberwicgen aber Sandbiden bei weitem, und es sind hier an den
Sanden keine weitergehenden Verwitterungsprozesse mehr fesisiellbar. Wenn man
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bedenkt, daf den Rotlchmen und kasolinisicefen Tonen des Planalio die Sandkompo-
nente fehlt, so erkennt mon, daB zwischen diesen beiden Bodenregionen hinsicht-
lich der Bildungsbedingungen grofie Klimaunterschicde bestanden haben miissen.
Allerdings ist dabei zu beriicksichligen, daf dic Sande iber weile Strecken verla-
gerl sein kénnen, s bleibl jedoch noch ein ungeldsies Problem, warum nicht
wenigsiens heute in geringem MaBe die Sande umepeformi werden. Vielleichi Tiegt
cs oam Fehlen von Tonen und Kolloiden im Bodenwasser. Aufl jeden Fall wider-
spricht Ganssen (Lit. 143, p. 123 sciner aufl dersclben Seite darpestellien Ansichl,
wenn er schreibt: Beachtung - . . . . .als anorganisches Auvsganpsmalerial der Bo-
denbildung verdienen die Iosen, lockeren, fast reinen Quarzsande, die waheschein-
lick das Resiprodukt ciner Gesteinsauslaugong und spiiteren Aafarbeiiung und m-
lagerung in cinem warmhumiden Klima darstellen”. Willirend hier cin wanmbiu-
micdes Klima als Erklirung fir dic Sandbildung herangezogen wird, wird weller
ohen bei Gamssen die Gesteinszusammensclzung negiert und die ausgleichende
Wirkung des tropischen Klimas auf die Bodenbildung hervorgehoben. Bs sind also
noch gmndsitzliche bodengenctische Tragen in den Randiropen Afrikas mit dem
Ncbencinander von Decksanden und Rotlehmen zu kliren. Zu denken geben
muf bei den Sanden immer die Alhnlichkeit mit den Podsolsanden
der borcalen Nadelwaldzone, und ¢s mub stets die Frage gepriifi
werden, ob dicse Sande nicht vorzeitliche, unter anderen Klima-
bedingungen entstandene Verwitterungsprodukice sind, die um-
gelagert, vielleicht sogar mehrfach umlagert wurden.

4. BODENTRUCHTBARKEIT UND MOGLICHKEITEN DER BODENNUTZUNG

Fiir agrarwinschaftliche Planungen im Siidosten miissen vor allem die Sand-
bisden auf ihre Lruchibarkeit uniersucht werden, da sic etwa 959 der [ldche cin-
nehmen. Nur im Raume zwischen Cubia und Lomba kommen unter dem Sand
Fehnne und Lisenkrusten vor. Um Vila Serpa Pinie bilden Roilechme, Gelblehme,
Gleibdden und laleritkrusten aul kleinen Arcalen die Oberfliche. Lin geringer
Tonanieil und cine stirkere Roilfarbung der Sandbiden bis zum Longa lassen ver-
mufen, dab aus den Rotlehmen um Vila Serpa Pinto Material wmil ausgeblasen
wurde und in den Sanden weiter dstlich enthalten ist. Mit dem Austreten der Ge-
sicine unier den Sanden in lichiung Cuchi — Cutgio nimmt die Ausdehnung von
Arcalen mit Rotlehmbéden zu, die dann bei Vila da Ponte und nordlich Cachingues
nur noch streckenweise von Sanden bedeckt sind. Diese Béden sind vom Planallo
her ausreichend bekanui. Vergleichsweise Untersuchungen sollen weiler unien nxii-
geleilt werden.

(Ther die Fruchibarkeit der Sandbiden liegen prakiisch jedoch keine Lrfah-
rungen von Lutopiern vor. Dic Lingeborenen wechseln bereits nach zwed Jabren
das Feld; der Boden gilt dann filr dic an minimale Lrtrige gewdhnien Bantustimme
als erschipfi. Nach zwei Jahren sind die geringen naiiirlichen Reserven und die
durch die Brandrodung in den Boden pebrachien Nabrstoffe aufgezchrt oder ausge-
waschen., Die Sandbéden Sidosiangolas sind also ausgesprochen sierile Baden. Das
he

Hma bewickl einen starken TTumusabbau. Die sich ergebende Dinzelkornsicukiue
Lifit die Oberflichenzone feichi qusirocknen. Gegeniiber den Rotlehmen bicten diese
Sandbitden den Vorleil, daf sie leichl zu bearbeiten sind, den Einsalz von Maschi-
nen sulassen und eine kinstliche Diingung »zu ciner solortigen Eriragssteigerung
fihet. Bine HMumusanreicherung und Kriimelstrukiur wird sich nur sehr langsam
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ecrcichen lassen, Das grofite Hindermis fiir die Inkulturnahme ist die lange Trok-
kenzeit ohne nennenswerte Niederschlige von April bis Oktober. Der cherflich-
lich auspedirrte Lockerhoden ist in starkem Mabe der dolischen soil erosion aus-
gesetz!, Man wird also zundchst nur an die probeweise Kullivierung von Feldern
herangechen konnen, die allseitis von Wald umgeben sind. Kann man cinerseils
durch einen derartigen Windschutz Bedenverwebungen verhindern, so wird an-
dercrseits der Wildschaden bei diesen Feldern betrichilich scin. Die Variabilitét der
Niederschlize erfordert weiterhin die Miglichkeilen zur Bewdésserung dieser Sand-
btiden. Es liegen zwar noch keine pflanzenskologischen und phytopatologischen
Brfaliungen aus diesem Gehiel vor; man darl jedoch annehmen, dal sich Getreide,
Kartoffeln, Erdniisse und Tabak, also anuelle ,Feldfriichte”, zum Teil eriragreicher
und mit geringercmy Nlisiko anbauen lassen werden als auf den Rotlehmen des
Planalle, wo eine Landwirtschaft européischer Prigung immer wieder gescheitert
ist. Voraussetzung fiir brauchbare Erirdge auf den Sandbiden des Sidostens sind
Diingung und in Trockenperioden Bewiisserung. Ohne Pumpanlagen labt sich das
Wasser nichi auf die Felder bringen, womit die Rentabilitdt solcher MaBnahmen
in Abseiislage in Frage gestellt wird. Es kommt erschwerend hinzu, def zusammen-
hingende probe Flichen auf Grond der Wasserversorgung und der Winderosions-
gefahr nicht geschaffen werden kémnen. Dies wirkt sich nachteilig aul die Pro-
dukiionskosten aus. Neben den Turfasolos und den Solos hidropsdmicos sub-hami-
cos wird also nur ein geringer Teil der Sandfliache Siidostangolas in eine Ackerflur
umgewandelt werden kinnen.

Der Zustand, das Verhalten und die Fruchtbarkeit der wichtigsten {onigen
Biden wurde im Bereich der Struktur von Canata cingehend untersucht, wo sich
entsprechende Biden auf engem Raum Dbeleinanderfinden, Vor allem waren dert
hervorragende Arbeits-, Uniersuchungs- und Versuchsmdelichkeiten gepeben. Die
Ergebunisse wurden im Raume von Nova Lishoa itherpriift und kénnen entsprechend
auf die gleichartigen Boden im Raume von Vila Scrpa Pinlo, Cuchi, Vila da Ponte
anpewandt werden,

Der Kessel von Canala (siche Karte 5} is{ etwa 80 km? groB und liegt 150 m nied-
riger als der umgebende Planelio, o siidlichen Halbrund {iberragen herauspriipa-
rierie Syenitberge die Umngebung, lm Essale stelt Tianomagnetit an, von dem in den
Jahren 1960 und 1961 probeweise 29000 t abgehaut wurden. Auch an dem nord-
lichen Zweipkessel belindet sich am Berg Selegete ein gleiches Vorkommen (An-
hang Probe 35-40). Die Lagerstitten diirften einen Vorrat von mehr als 50 Mill. ¢
Erz aufweisen.

Von Osten flicfen zwei grobere Biche, der Rio Lonjamba und der Rio Canata,
in den Kessel. Sie entspringen auf cemn Flanalio, haben einen weiten Quellkessel
und fihren daon in einer engen Talung durch die Sycenitrandberge auf die ebenc
Fliche im Innern des Kessels, Die Biche hahen sich wahrscheinlich epipenetisch
in dic Umwallung cingetieft. Sie fliefien heute in einem 1,50-2,00 m ticfen,
prabenariigen Bechlauf und miinden in cinem Swnpf, in dem das Wasser durch
Gesteinsbinke aufgestaut wird. Uher kleine Wasserfille und Siuterterrassen wird
der Kessel nach Westen iiber den Rio Canata unzurcichend cntwiéssert.

Das Innere des Kessels ist eine Anhara mit graven Tonhéden, Der IHangfuf
der Berge wird aus Rotlchmen pebildet. Am breiiesien ist diese Fliche am Full des
Essale. Dic Fingeborenen haben ihre Felder noch an Héngen mit 6° Nelgung ange-
legt. Uber der Fufifisiche steigen dic bewaldeten Hanpe mit durchschnittlich 20-335¢

“d

Neigung wu den im Halbkreis angeordneten Canata-Bergen empor, Jenseits der Tim-
wallung auf dem Ubergang zum Planalio sind dic Béden orangefarhig und haben
Eisenkrusten.

Die ehene Fliche im Kessel von Canata verlockte schon mehrfach zur Tnkuliue-
nahme. Alle Anbauversuche sind gescheitert. Obgleich mit grofiem Aufwand die
Verhesserung der Béden angestrebt wurde, gelang es nicht, aus den Cineralatosolos
eriragreiche Kulturbiden zu schaffen und den Bodenwasserhaushalt zu regeln. Da-
bei macht der Boden mit seiner grauen bis schwarzen Farbe und der kriimeligen
Struktur beim ersten [inschen einen guten Bindruck. Bei nidherer Untersuchung
erweist sich die Schivarzfarbung aber nicht als Humus sondern als Asche, die
durch jahrliches Abbrennen im Boden angereichert ist. Asche und Ton bilden
zusammen sandgrofie Kérner, dic auch bei einer Aufschlimmung mit Wasser nicht
dispergieren und sich wic Sandkérmer schnell wieder absetzen. Frst allmihlich
quellen die Tone; mit einer Farhinderung nach graugelb tritt kein Ahsetzen nach
dem Umschiitteln mehr ein. Die Aschenanreicherung hat in der Bodenkrume alse
durchaus eine Strukturverbesserung bewirkt. Eine derartige Schwvarzfirbung durch
Asche kann auch auf Rotlehmen eintreten, wie auf einem Feld in Hanglage fest-
gesiellt wuarde.

Wihrend hicr der Boden immer locker und kriimelig bliecb und hinreichend
fruchihar war, trat in der Regenzeit in der Anhara bei den Cineralatosolos eine
deutliche Verschlechterung ein. Macht man Aafgrabungen in der Anhare, so erhilt
man folgendes Profil:

Profil Anhara von Canata 2u Beginn der Regenzeif

0- 30 em Graue bis schwearze gekdrnte Tone (p = 3.5-6,0)
50-220 cm Dichie, schmieripe, gelbe bis weifle Tone mit Fisen-
konkretionen, hoher Kaolingehalt
220 - 250 cm  Dichter und {ester Kaolinsand

Alit zunehmender Vernissung verschmieren diese Biden in der Anhara immer
melr; sie sind dann nichi mehr durchliiftet und als Kulturhéden unbrauchbar,
Mineraldiinger wird vom Kaolin absorbiert — die Phosphatreaktion war schon vier
Wochen nach Dingung mit Nitrophoska negativ —, so dafl bei natiirlichern Nihr-
stoffniangel und schlechier Bodenstrukiur diese Cineralatosolos zum Anbau von
Kulturpflanzen ungecignet sind. Die Kuliivierung der jahreszeitlich verndfien Boden
ist duBerst schiwlerig. Sic setzt immer cine Regelung des Wasserhaushalts voraus.
Uber ein enges Grabensystemm mufl die Hihe des Grundwassers reguliert werden
kénnen; crsi dann kann Uber Jabre hinaus cine allmihliche Bodeuverbesserung
erreichl werden. In der Trockenzeil neigen diese Béden dazu, in staubfeines Pulver
zu zerfallen. Als mineralarme, unfruchthare Nafiboden sind die Cineralatosalos
nach den Lateritkrusten die schlechtesten Béden auf dem Planalio. In Stidostangola
werdeu dicse Boden am Cuche unterhalb von Vila Serpo Pinto angetroffen. )

Nach einer Ubergangszone mit Rotlehmen im Uniergrund und oberflichlichen
schwarzen, gekérmien Tonen folgen in Canaia die Rotlehme der Hangfuffliche.
Bine Zone mit orangefarbenen Boden und Limonithinken wie in der Catena- Ab-
folge in der Insclherglandschaft um Cela wurde im Kessel von Catana an keiner
Stelie festgestellt,
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I¥e Totlehme — besser wire die Bezeichnug Rotione, da keine Sandkompo-
nenie enthalten isi — weisen an den Hingen die stirkste Tdrbung auf, Die Ober-
flichenzone ist hier stets ctwas weniger intensiv gefirbt. Die Boden sind eniweder
hart und rissig-trocken oder mach einem Regen von Wasser durclirinki und ver-
schricrt. Werden sie umgebrochen, so setzen sich in Pflugfurchen gekdrnle Tone
in Sandkorngrofe ab. Normalerweise sind diese Fucroferralsolos durch mehrfache
Nulzung von Lingeborenen, durch die Sonmeneinwirkung und ducch die Flumusar-
it ohne Bodengare und dadurch sunichst fiir die Pflanzen steril. Unter eincm
Primarwald sind diese Boden schr fruchtbar. Ene Beackcrung bringt aber
eine Strukiurverschlechierung mit sich. Auberdem werden bei dem Austrocknen
der Baden in der Trockenzeil die Nihrstoffe an dic Tonmincralkomplexe gebunden,
und dic Phosphate gehen Komplesverbindungen mit dem Bisenoxidhydrat ein. Zom
Teil werden die Nahrstolfe dabet irreversibel festgelegt und sind fir die Pllanzen
nicht mehr zuginglich. So war auf allen offencn, der Sonne ausgesclzien Boden
schon nach vier Wochen cine Phosphatdiingergabe nicht mehr nachzusweisen. Uher-
deckr man dagegen in einer Daverknliur (kalfeed den Doden mil einer Muleh-
schicht, so ist die Phosphalreakiion nach der gleichen Zeit in ciner Bodenprohe
positiv. Unter der Viulchdecke ist der Boden siets feucht, Verhirtung und nepative
$rukluranderungen treien picht auf. em Boden wird pleichzeltip TTumus zuge-
fithri. Mit Hilfe der sich entwickelnden Bodenbakterien werden die Nahrstofle auf-
geschlossen und in einer von den Pflanzen aufnehmbaren lorm an die Humussub-
stanzen anaelagerl. Weitere von mir angestellfe Untersuchungen zeigten, dal die
Wasser(ihrung in dem Oberboden {0-20 ¢m) ciner gemulchten Fliche um 50%
hoher liegt als beim offenen Rotlehnmboden {gemessen am 4. Dezember 1958 nach
nachitichemn Geswitterregent, Der gemulchte Boden muf also cine erhebliche Struk-
jurverbesserung erfdhren haben, da er mehr Wasser speichern kann.

In der Ertragssicigerung und im Wachsium des Kalfees ist das Mulchen cben-
falls deutlich zu sehen. Ohne Mulchen ritl Spiizenwuchs ein, und dic uateren
Triebe sterben ab. Dagegen sind die Kaffecsiriucher bei cinem Abdecken des Bo-
dens miL ciner Crashumusschichl bis unten voll helaubt und haben einen kegeligen
wwichs, Nach zu starker RKalidiingung zeigt sich aul den Rolboden schneil cin
Magnesivmmangel, was am Vergilben der Blitter zu erkennen fsl. Fhenfalls kann
das Kalken zu eincr Verschlechlerung der Bodenstruktur fihren, und es werden
Nihrsioffe festnelegt. Die festgestellie schwach saure Bodenreaktion von p;= 0 bis

4.5 ditrfee fiir die Bodenprozesse und Frhaltung der Fruchtbarkeit optinal sein.

Man sicht also, dafh die Eucroferralsolos sich durch sorgfiltige Bodenpflege-
mafpahmen mit der Zeit in gute bis sehr gute Kulturboden umwan deln ltassen.
Durch ein Mulchen labt sich die Boden ruchtbarkeit erhalien und verbessern, so
daft nicht mehr jahrlich in den Tropen grofie Tlichen mit Rotlehmbiden sich sclbst
iiherlassen bleiben und als abeewirtschaftet betrachiet werden miissen, Diesces Mul-
chen Lt sich aber nur in Dauerkuliuren durchfithren. Wir erkennen jetzl auch,
weshalb ein Ackerbau in curopiischem Sinne auf dicsen Rotlchmen nie erfolg-
coich war Jede Bearbeilung. jede Feldbestellung, aber auch jedces
{lacken [Ghrt bei den Starkregen, der Verschlammung Besennung
und Verhdriang immer zu eincr Abnahme der Bodengare und Bo-
denfruchibarkeit und zur Decgeneration und Versdoang. In den
winterkalten Waldlandern ist der Prozeh der Bodenverédung cine

P

I(]1urch Perkolation bewirkie Auslaugung; in den wechselleuchten
1‘n)pcn ist die chemische, biologische und strukiurelle Degenera-
tlon ecing Starre durch Uherhitzung. )

o In Siidostangola treten Rollelme von Vila da Ponte bis Vila Serpa Pinto auf
Kuliuren, die dic gelegentlichen Nachtfréste ertragen und die Trockenzeit i's‘lwrsu‘;
hen, mitBlen {iir diese Béden des Stidosiens noch erprobt werden. Bei den o.rcmo(.z—
farhenen bis gelblichen Béden, den Eucroferrelatosolos und Lucrolatosclos kom?n!
es panz aunl den Grad der Lateritisierung und dic Ticfe der Limonitschichi FLI'L ab sie
ku}li\-'i(.‘rl. werden konnen ocer nicht. Ist die Verkrustung gering, so wird man 'J‘l_‘lit.
]"]ilf(.‘ ciner Mulchwirtschaft cbenfalls Danerkuluuren wie Kaffee oder Agrumen
in Gang bringen. Hs besicht aber immer die Gelahr. dalb nach cinigen t;'ahrchn
\-\'ba(fhstum_sslEn'ung_cn durclr Behinderung der Wurzelaushreitung au fireten. Im Be-
reieh der Randschiwelle isi mit Erfolg versucht worden, auf dicsen gelben Lehmen
und auch auf den Botlehmen in Kaffeeplaniagen {coflca robusta) d:lr(.‘.-h.Sch.altcn—
hiume — angepflanzt werden dic aus Ausiralien stammende Grevillea, eine -\11).17-
zia- und eiue Akazienart — cine Bodengare zu crzeugen und den Bodo.;} mit E:Tmm;-;
7L NCISOTEED dic Laubstreu bei Grevillea betrdet etwa 151 pro Hektar pro Jahr, J}(:i
ciner ausgepragicren Regenzeit und Nebel in der Trockenzeit ist diese .E\'JL:Lhorlé fiir
die Randschwelle geeipnet, aber im Siidosten wird sie bei dom extremeren Klima
versagen. Da bessere Booden in genfigender Avsdehnung im Raume Vila da Pante —
Vila Serpa Pinlo noch nngenutzt brachliegen, wird man die Hucroferralatosolos und
E'uo_rolafosolos meiden. Wo sic ohne Baumbestand sind, wie im néheren Unikre& von
Vila Serpa Pinto, sollte man an eine Aufiorstung mit Eukalypten und Zedern heran-
gehlen, dic in Mittelangota auf diesen minderwertigen, dcgcncricrtén tropischen
Geiblehmen noch gut gedeihen und einen dreimal so grofien Zuwachs pro Heldar

wie Waldbestande in Mitteleuropa haben.
I

' \f’” cinecr ppigen, tropischen Fruchtbarkeil konnen wir a]ém
in Mittel- und in Stidostangola nicht sprechen. JTa, es fehli sogar
gine natiirliche Fruchibarkeit, wenn man von den Turfasolos Z]J—
sieht, diec dazu noch einem raschen Abbau unterliegen. Tn die
Rot- und Gelhlehme kann nur allmihlich Leben l']inccinﬂvhracht
werden. Die Sandbéden des Stidosiens sind weitgehend sli’.-rii. Das
am stdrkstlen degradicrte Produke ciner Bodenentwicklung sinc-'l
ﬁ_hcr die Psdmolatosolas, jene iibersandeten lisenkrustien, die aut
Kaolin lagern und dabei noch wasserstauend sind. Der Réjfeuraci
dev Béden enisprichl den reifen Landschafisformen mit ihr.érhlam.—
gen, terrestren Entwicklung. Nur, wo cine Belebung der Morpho-
QCnese Crfol_gtc, wo die Abdeckung der Decksande oder der grei-
senhafien Béden cineneue Phase der Entwicklung einleitete :\-'ird
das starre Bild einer Altlandschafi etwas mod]‘fizief[ ]3ié’tcl cin
solches Gebict, das bisher noch ein "no fim do mundo”™ war ﬁuu aber .die Yora

setzungen und den Anveiz zu einer Entwicklung und Erschl.ilei"uua u.m dﬁn it pumn
akiiven, helebenden Zentrum [iic die mnlie.;_:enaen, tolen Réume ;u wcrdrm‘lu" -
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D. Der Landschaftshaushalt Siidostangolas

Bei der unzureichenden Kenntnis und den spirlichen, exakfen Daten vom
Sitdosten Angolas muf es schwerfallen, cine Bilanw zu ziehen, die Aussagen iiber
die Zusammenhinge von Klima, Boden und Pflanzen enthalt, dic die Relation
swischen Niederschlag, Verdunstung und Abfinf erfafit, die dic Prozesse der Land-
formung wiedergibt und die somit das Wirkungsgefiige in dem Naturraum analy-
siert und als Canzes prézisiert. Dabei sichen Landschaftsokologie und Landschafts-
genese gerade in diesem Binnenraum in enger Wechselbezichung, Ein Eingrifi in
die Vegetalion wird Winderosion ausldsen, die Oberfliche umgesialien, die Ab-
{lupmengen und die Geschicbeltihrung indern und so die Landschaft wandeln.
Ein vermehrter Abflup belebt mit Erosion im Ober- und Mittelauf und Akkumu-
lation im Unterlauf und mit der daraus resultierenden Anderung des Grundwasscr-
spicgels in cinem derarligen Binnenbecken dic Prozesse ciner Landschaftsentwick-
lung. Ahnliche Wirkungen gehen von tektonischen Bewcgungen aus. Am stirksten
werden sich Kiimaanderunpen auswirken. Schon eine geringe Zu- oder Abnahme
des Niederschlages mufh den Landschaftshaushalt stéren, ja selbst geringe Tempe-
raturdinderungen witrden in diesem Ubergangsgebiet zu cinem Trockenraum die
Ariditat oder Humiditit enischeidend dndern. In der Nordkalahari, der Abdachung
von der Lunda-Schwelle in das Okavango-Becken, siehen alle naturgeographischen
Hlemente miteinander in ecinem guasistationdren Gleichgewicht, Jede Anderung
cines Bakiors zicht die Anderung der anderen Llemente und damit der Landschaft
als Ganzes nach sich. Auf der weitgehend ebenen Ahdachung werden landschafts-
skologische Umstrukturierungen stets ein grivfhores Areal erfassen, da es hier keine
scharfen Crenzen, sondern nur cine Lluktuationszone gibt, innerhalb derer die
llinzelelemente des Landschafishaushaltes cinander addquai sind.

Eine Konkretisierung in Mefwerten ist eus diesem Grunde und wegen der ge-
ringen Kenntnisse, die wir bis heute von diesem Gebiel besitzen, kaum moglich.
Aber die wenigen, aus der Situation gewonnenen Werte lassen schon Aussapgen
iiber das landschafisokologische Wirkungsgefiige =u. Der Wasserhaushalt als Teil
des Landschaftshaushaltes libt sich in seiner Grofenordnung erfassen. Repionale
Unterschiede konnen zur Ausgliederung von Teillandschaften mit herangezogen
werden.

Wie wir gesehen haben, besitzen nur der Cuando, Cuito und Cubango eine be-
dentende Wasser{iihrung; beim Cutato, Cuchi, Cuelei und Cuebe sinkt die AbfluB-
menge auf weniger als die Halfte dicser Flitsse. Alle anderen Wasserldufe ent-
sprechen nur gréberen Richen, Dazu sind zu rechnen die linken Nebenfliisse
des Cobango unterhalb der Einmindung des Cuebe: Queio, Cualir und Buga. Beim
Cuito handell es sich um folgende rechte ufliisse: Sobi, Quiriri, Longa und Luas-
singa. Aber auch Cueio, Lombd wnd Cubia fiihren dem Cuendo nicht mehr als 10 m’
Wasser pro scc zu. Auch Uefo und Luiana mit thren Nebenbiichen sind, soweit
man es den Darstellungen Schinfelders (Lir. 341) eninehmen kann, nur kiimmer-
liche Rinnsale. Dabei wurde vergleichsweise am Lomba und em Cuebe mit der
Lage der Mefpunkie ein ctwa gleich grofBes Finzugsgebiet erfafst (Lomba: 2 800 km?,
Cuehe: 3200 km?. Die Wasserfithrung des Cuebe ist aber achimal so groB. Es ist
aufiallig, dah alle wasserreichen Fliisse von der Lunda-Schwelle kommen, wihrend
sich im Siidosten kein kraltvolles Flubnetz mehr aushilden kann. Dabei wird auch
deutlich, dafs ganz im Stden Giberhaupt keine subnerische Entwisserung mehr statt-
findet. Nur Cubango, Cuito und Cuando durchziehen diesen Raumt.

Falvl}

_ ”V.ersucht man, mit Hilfe des ven lauer modifizicrten de Martonne'schen Ari-
difatsindex

{n = mittlercr monatlicher Niederschlag, t= Monatsmittel der Temperatur
1= Ariditdtsindex, Grenzwerte der Ariditit bei I=20}

die Arid‘iiéil ader Humiditdt in dem Raum zu ermitteln, so crgeben sich etwa fol-
gende Werte, wobel keine synchronen Klimareihen zugrunde gelegt werden konnten.

Geogra- Anzahl der! Anzahl der! Summe des

phische humiden ' eriden ]ahrlhchen

Breite Monate © Monate Nieder-
i . schlages
Silva Porto (1958/59) 12°23° 5 81{7 4 {3) l 1200 mm
Nova Lishoa (1940-52) 12748 S 7 s | 1479 mm
Chitembo (1940-52) 13°30° 5 7 5 ¢ 1124 mm
Yila Serpa Pinto (1947-1954) f14°39° § I, 7 : 5 I 1218 mm
Mavinga (1933/54) L 1°50'S | 6 6 L 91 mm
Dirico (1938/39) | 17°59' § © 5 7 | 670 mm

Tabelle 6 Anzahl der humiden und ariden Monate

{Index nach de Marionne Lauer

Di‘c Anwendung dieser Methode fithrt uns nicht viel weiler, da sie praktisch
nur die Anzahl der Monate angibt, in denen der Niederschlag in diesem Raum
59 - 60 mm iiberschreitet, Das ist aber wihrend der Regenzeil immer der Fall, Der
Gr‘ad der Ariditat oder der Humiditit wird nicht erfafit, Die Methode erlﬂu})t' also
keine Aussagen dariiber, ob ecin Uberschu® an Wasser vorhanden ist oder nicht
Damit entfallen jegliche Kalkulationen iiber die Abflufispende in einem Gebiet. .

) D-.ElS von ‘Tho_mrhwafte ausgearbeitete Verfahren kann hier weiterhelfen. Es
146t sich damit die k]im\atisahe Gliederung eines Raumes differenzieren. Die Me-
thode von Thornthwaite "] vermag auch dic Abf{lufiformel

A=N-V-({R-B

(A=AbfluBs, N =Niederschiag, V = Verdunstun
B = Aufbrauch friiher gespeicherien Wassers, R =Spei§:rherung}

7u I)einhalt.en. wobei unter Berlicksichtigung der Vegetationsbedeckung und der
Bud.enarl dl:e akiuelle Verdunsiung aus Monatsmittellemperatur und mittlerem mo-
natlichen Niederschlag berechnet wird. Aus dem Feuchtigkeitsitberschuf kann der

monatliche Abfluff ermitteli werden {Beschreibung der M
3 let iche
Tabellen bei Thornthwaite und Mather 7). e Methode und erforderliche

8) Tharnthwaite, €. W A . : ati ificat
o R, 381,1 fg[)g)gl:o;r‘.hs';o‘“ge‘\lrd a rational classifipation of climate.

7 Thoenthwaite, C. W, Mather. J. R Instructions and tables for computiing

potential evapotranspiration and the w I i
s A 1181 o 111 e water balance, Publ. in climato-

69




Fiir dic Berechnungen in diesem Raum sichen fiir Nova Lishoa und Chitembo
Miticlwerte von 1940 - 1952 zur Verfugung (Lit. 451, fir Vila Serpa Pinlo lagen
Mittelwerte des Zeilraumes von 1947 - 1934 vor (Lit. 1580, Dic Werle von Ma-
vinga sind Beobachiungen aus den Jahren 1933 und 1934 t1iz. 1581 Is wurde weiter-
hin fir dic Regenzeit und Trockenzett 1958 59, wo die Abflubmengenmessungen
durchgefiihrt wurden, kir alle Slationen dieses Ravmes cine Berechnung angestrebl,
aber nur bei Silva Porto, Chitembo und Dirico lag eine lickenlose Abfolge der
Monatsmittel -der Temperaiuren und der Summe der monatlichen Niederschlige
vor. Wie nian aber aus dem Yergleich wit harte 1 ersicht, entsprechen die Nieder-
schiige 1038/59 den Mittelwerten. Die Monatsmitielwerte der Temperatur zeigen
sowieso von Jahr zu Jahr nur cine geringe Schwankungsbreite, so daf sie eben fails
zur Bestimmung des Hitzeindes benutwl werden konnlen,

Vergleicht man die folpenden Diagramme and Tabellen, so iberraschen die
grofien Gegensitze, die iber fiinf Breitengrade himweg vovhanden sind. Nova Lis-
hoa hat in der Regenzeil einen Feachtigkeitsiiberschub von 730 mu, withrene bei
Dirico in keinem Mopat aus dem Grundwasser eine Abllupspende erfolgen kann.
Dic effcktiven Niederschlige reichen jm Raume von Dirico nicht mehr aus, um
die maximale Wasserkapazitit des Bodens zu kompensicren. Dieses lirgebnis macht
s das Tehlen von kleinen Flilssen und Bichen sofort versiandlich. Cuando, Cuilo
und Cubango sind also i stidlichen Grenzhereich schon Lremdlings[lisse. Das
Ergebnis von Dirica kinnen wir dabel ohne weiteres auch filr Cuangar anseizen,
wo die Abflufmessungen gemacht wurden. wihrend der Trockenzeit tritt in Divico
ein Peuchtigkeitsdefizit von 300 mm ein, wihrend Nova Lishoa nur cin solches
von 144 mm hat. Dabei liegl das Defizit in anderen Jahren noch héher, denn das
Tahr 193859 war insgesam{ in Dirico etwas 2z fencht. Die potentielle Verdunstang
ist hier an der Stdgrenze fast deppeli so hach wie der Niederschlag, wihrend in
Nova Lisboa der Niederschlag mehr als 17, mal so grof ist wie die poteniielle
Verdunstung. (Abb. 14, Tab. 7, 13)

Die Abflubspende sinkt im Gebiel von Silva Porto auf 300 mm und liegt bel
Chitembo zwischen 300 und 330 mnu Im Raume von Vila Serpa Pinto sieigen die
Nicderschlige noch wicder an, der AbLflaB liegt bei 400 mm pro Jahr In Mavinga
iiherschreitet die poienticlle Verdunsuing schon wieder den Niederschlag und nur
die Mopatle Januar bis April haben cinen FeucltigkeitsiiberschuB, Der Abflub licgt
in der Crofenordnung ven 100 mm. Das Teuchtigkeitsdefizil st nicht eréber als
in Chitembo, was durch die niedrigen Temperaiuren in der Trockenweit hedingt
ist. Etwas siidlich von Mavinga liegt also die Zome, in der der Abfluf gegen Null
gcht, Das ist gleichzeilig dic Grenzzone, bis zu der Dornstriucher nach Novden
reichen; die Akazienrepinm deckl sich hicr also mit dem Gebict, in dem der
Boden nicht mehr die maximale Wasscrkapazitdt erreichl. Dicsen theoretischen
Folgerungen sei aber die Tatsache entgepengehatien, daf in der Uberschwemmungs-
savanne von Chilenge, 70 km wesllich von Mavinga, der Boden in der Begenzcit
vollstdndig mil Wasser durchirinkt und in groten Arealen iiberstaul wird. Ta
nichi dic Tiefe der swasserstaucnden Schicht und die Lagerungsdichte des Sandes
ermittell werden konnte, 1aBt sich natitrlich nicht sagen, ob ein Eeuchiigkeilstiber-
schuft von 100 mm bei mangelnder Perkolation schon zu cinem derartigen Uber-
stauen fuhren kann. (Abb. 14, Tab. 8-12)

-y

- N . e | I !
1940-1952 Tan.  Feho "Mirz "April  Mal Juni Tali 'Aug. Sept. Okl :Nov. : Doz HJahr
. . ; ‘ ' ! Coom
1. Monatliche Mitlel- L1950 193 ‘ i |
e I ) | G, i9,7 18,3 16,7 15,8 194 21,1 204 19,4 194
2. Potenticllc Tvapo- - R i . . T
{ranspiration 74 7176 74 I 63 31 53 72 57 &7 70 80 ‘4;1 )
3 Niedesschlag G 200 2% 13| 08 0 0 1 19 16 ;282 149
e [ — = : ‘ - B . !
4, %iwcgersc}'n]ag minus 135 129_ 1¢ o | o . - : .ng
o erdunsting 5 52 062 =57 =531 -3 -7l 08 39 5 52
. rdunstung 1 . 7 - 17 vl . 3
5. Akkumulierter, po- T T R . : - lb__ -
_ 1r_=._.1_?lic]]cr Wasserveriust 57 -J63 16l 232 300 o
6. Wasser(Uhrung des 5p ; o . T - it 1mm L
__Bnde_]_ls . 200 200 i 200 200 130 115 s 62 ES 103 200 2(1-0“" -
7. Anderung der Wassers i . - ) S
{ilirong des Bodens i 0 a 0 0 -30 -3 -28 ~26 s 59 97 d B
8. Aktuelle Verdunstung 79 L0 7 - 58 st B R K )
g i i) 74 W0 34 28 27 37 0 &7 70 K 727
9. Feuchtigkeitsdelivit C0 0 w0 | 0 4
. ‘ : 0 0 0 7 1723 45 :
e — e [ [ — - ) ) | J[] I {] U U ](14
10. Feuchtigkeiisiberschuf 139 129 ]R')_ 2 ! o 7 162
siberse s 2¢ 82 62 0 0 0 0 o i o 7 2T
10, Feuchrigheiisiil |1 i 73 162 732
o : - : . . : o
Abflufs 120 | 23 153 107 34 27 13 743 39 166 '"'7.
. i B ol Li i Fa
Tabetle 7 VWasserhaushalishilanz von Neva Lishoa
Creogr. Breite: 12° 467§ Geogr, Linge: 13" 44 L Flike: 1715 m
1940- ), - . -
(0-1952 Jan. | Feb. Miare April CMai Juni Jull o Auge Sepl, Okt Now. Dez Jahr
! : ; - - uikial
1, Monaikiche Millel- 21,3 1 L4 : 7 .
P 21,: 21,4 244 21,2 19,7 17,4 17,2 200 225 2206 218 i 21,2
2. Potentielle Evapo- g _; e X
tanpiation 9% 82 8 8 6 510 72 95 100 95 | i | 966
3. Niederschlag 224 o ' N 4 |
22 0 K {) 110

4 Niederschlag minus
_ _ Verdunstung

5, Akkumulicrter, Im_-“
_tentieller Wasserver|ust

6. Wasserfihrung des -
Dodens 130

£30 150 150 101

7. Anderung dor Wasser-

0 0 Q -4

filhrung des Bodens 22 -33 -2 =20 -13 3 335 78
= I L . - 3
8. Akwuelle Verdunstung a3 &2 ; : __ ' - S
8 - bk &3 &2 39 30 20 » .
] ) . ) E 2 20 23 T 93 o4 738
9. Feuchtigkeitsdefizil 4] 0 0 . o . —
: : : 0 9 21 a0 =7 -
- . T 32 70 26 0 0 208
10, Feuchtigkeiisiherschuft  © 109 114 139 4 0 0 0 O‘“ — . - I
- . o - ) 0 a 0 366
11 Abflah ; 55 44 111 . 35 29 13 7_ _:" , ——-1 R ..
. ] 2 _[ | { 366

Tabelle 8 Wasserhaushalisbilanz von

Geogr. Breite: 13° 3178

Googr, Lange: 167 43" B

Chitembo

Hthe: 1463 m



: | 5 i : | Jat
1947-1954 Tan. | Teb,  Mirz April | Mai i Juni | Juli  Aug. Sept. i Oki. Nowv, |1Jes. | :,;;
: | i
i :
1. Monatliche Mitel- 21,9 | 21,6 220 1204 | 178 ;146 | 147 I 17,4 20,8 | 23,0 | 234 ;217
tenlr)crall[r . e = . —— . ———
2. Potentielle Bvapo- 104 |85 | 98 79 56 | 3¢ 39 ¢ 57 | 81| 100 1z | 101 | o5
. transpiration - e _ ' | . S _
3. Nicderschlag 225 | 275 174 w18 0 | 0 ‘ 0 1 119 169 167 | 1218
4 ]\!iud(‘.rstf‘hfag miis 121 190 76 ) | 238 .34 -39 _57 ) 10 57 64 203
Verdunslung ; [ .
5. Akkumulierier, po- o - . | o=
tenticliler Wasserverlust : QY 8L -120 77 -257
o — _ P - | - Ce ;
6. Wasserfithrung des S 150 [ 150 | 150 141 | 109 &7 | 66 | 45 26 36 | 93 : 150
‘BOdQHS . : — - [ . . -
7. Anderung der Wasser- © o9 5 . _—
____librung des Bodens _0 0 __.0._. _9 R 2 ! A | 10 > >
8. Akivelle Verdunsiung 101 By 1 98 , 79 50 22 2 ! 21 20 169 - 112 [ 101 | 822
9. PFeuchtigheitsdefizit a .0 0 0 6 i2 15 ‘ 36 6l | 0 0 g 33
10. Feuchtigkeirsiiberschuf Ca21 190 w6 00 o ! a0 0 ] 0 ] 9 396
.- . — o ! R
11. Abfluf 63 127 101 51 23 13 ‘ G 3 ol 1 [ | 396
Tabelle 9 Wasserhaushalishilanz vom Vila Serpa Pinto
Geogr. Rreiie: 147 50° 5 Gceogr. Linge: 177 42°F Iohe: 1580 m
. | - . . L A } ! . Jahr
1953 - 1954 Tan. i Feb, [Mirz |April | Mai I Juni | Judi o Avg 1Sept | Okie - Nov. |Des min
! : 1
i ; i
1. Monatliche Mitiel- 232 | 230 | 228 2208 ;176 | 136 134 1172 | 20,8 - 23,0 | 238 | 239
femperafur . .

2. Potenticlle Evapo- DS | 101 | 104 79 | 53 1 28 ;29 | 54 | 51 108 | 116 . 122 | 994
transpiration _ ) i !

0 20 134 134 | 911

.3, Nicderschlag 236 195 104 52 6 o0 0 0 i

+ 51}3;1;:5;25 minus. s o4 | o | 3 | a3 o8 | 20 | 54 i_81_ 9| s o1 | 83
* Sentieler Wasserverlust || I T e e bl O

6 Wrasserfibrung des 150 1150 | 150 | 150 | 105 86 | 71 | S0 29 | 16 sk 46
7[\11;3:113;531((1‘]‘35‘*” Wi o | o | o 45 a9 | a5 |2 2t | a3 s o2
8. Aktuelle Verdunsiung s 101 | w4 | 79 4 19 lnls 21_"; 21 |38 |16 122 80
9. Leuchiiskeitsdefizit Lo | ol o] o s g ‘ 14 | 33 ": 60 | 70 o 0 | 194
T}._L;L_h_ilcllxtll‘sll})(l‘ulhllﬁ___:;‘_l'i _9‘1 0 3 0 _ .0_ ‘ 0. ] 4] _—0_ _____ ;'l__ . O_I i1l
11 Abflug - 5|2 | 14 7 5‘ 2 1 1l o] 0 o |m

Tabelle 10 Wasserhaushaltshilanz von Mavinga
Grogr. Breite: 15° 507 S CGeogr. Linge: 20° 217 B Hohe: 1188 m




: : ahr
1958-1959 Sepl. | Oki. |Nov.  Dex. | Jan. | Feb, |Mire [April | Mai | Juni ‘ Juli | Aug. Imm
: | ! |
|
1. Monatliche Miitel- 20,5 | 20,6 194 | 19.0 | 19,0 19.1 194 | 192 1 I78 155 | 160 | 17,9
_temperatur I i !
2. Porentielle Evapo- 84 | 89 80 | 80 | 78 | 70 | 79 1 71 63| 46 | 50 67 ' 857
ranspiration _ R i
3. Niederschlag 16 57 | 144 317 | 272 119 92 . 103 . 79 4] -0 I 71200
4 fioderschlag minus 68 | 32 | et 237 | 192 | a9 | 13 | 32 | 16 | 46 | 30 | 66 | 383
cramstung ) . : A . _ i R -
5. Akkmmwlierier, po- a1 g | ; "
tenticller Wasserverlust ~230 ' -262 o T o ___: _-4b 96 -_]EZ
6. Wasserithrung des o | 7 | 71 | 1o 1o | 100 100 | 100 | w0 62 | 37 | 19
_ DBodens - B
. Anderung der Wasser- 0 o | 5 | oy i ' . h ;
fohrung des Bodens 10| 8002 0000 0, 98] s )
8. Akwelle Vordunstung 1 26 | 59§ 80 | so | 78 | ovo 79 | o7 p3 1o3s ozs 118 | 6ss
.. S S : S . _ Lo
9. Feuclnighkeitsdefivit 38 30 U 0 o . 0 i 0 0 o & 25 48 168
. . U oo RN PR . — i . - : . —— e
10, Tewnchiigkeiisuberschuls 0 0 0 208 194 49 13 32 16 6 . 0 ¢ - 512
11, Abfluf | 2 1 1, 104 | 149 99 | 36 ¢ 41 | 30 15 ‘ 7 4 | 512
|
Tabelle 11T Wasserhaushalishilanz vor Silva Porte
Geogr. Breite: 127 2375 Ceogr. Linge: 16° 57 L 1I6he: 1701
| i . i Jat
1958-1959 Sept. | Okt Nov. |Des | Jan | Feb. |Marz April | Mai  Juni ‘ Juli | Aug, {1;
1. Mouatliche Mittcl- 23,0 1229 | 234 !21,2 208 | 204 206 | 204 189 | 165 163 183
teperaiur . ; i
2. Pownticlle Bvapo- P PYA U Tan | o A j_- = ' - ~
" iranspiration 102 . 109 112 94 90 76 82 70 . 08 45 47 66 967
o S R R : ; : PR . :
3. Nicderschlag 4 80 122 278 168 136 169 . 98 24 0 ;0 1 0 |19
"4 Niederschlag minus Yo T I | . J U R - .
) \"r(‘l'durlﬁiung l -85 . -29 . 10 154 75 i of) 87 | 22 -44 45 -47 =60 i12
e e R B . . ; e e
tenticller Wasserverlyst | %0 | 929 o R |
e - . T e —
6. Wasserfihrung des 19| 1626|150 | 150|150 150 w0 |82 | 6o |
7. Anderung der Wasscr- a by | P U o
fuhrung des Bodens | 17| 9§ 10 00 00 0S92
8. Aktuclle Verdunstung 23 ! 83 112 G4 9 76 82 70 [ 29 22 . 22 772
e e e . R N D S
9. Deuchiigkeiisdefizi 70 26 0 0 0 0 0 0 5 16 25 44 193
10, Teochligkeilstberschufs 0 0 0 | &0 78 6l 87 | 22 0 0 1] a 367
11 Abilufs 1 | 1 ] 30 54 57 72 17 24 12 ! 6 3 307

Tabelle 12 Wasserhaushaltshilanz von Chitembo
Geogr. Breite: 139 3105 Geopr. Linge: 16° 431 Hihe: 1463 m



: I : : | Jahr
1958-1959 Sept. | Okt | Nov. iDcz. l Jan. | Feb. |Mfirz April | Mai ! Tuni | Teli |Aug_ !Imm
; . : !
1. Mopatliche Mitiel- 2500 | 26,3 26,2 | 25,0 E 24,9 | 248 241 250 | 20,6 7 188 ! 17,5 | 19,0
lemperatar i i
2. Potenidclle Livago- 104 ' 143 | 143 | 130 | 120 | 107 : 104 | 96 | 64 50 1 40 ‘ 50 11170
Itanspitalion |
S, — R R e et . e .
3. Nicderschlag 15 4 79 0 137 | 124 0 115 139 9 8 [H i ] | it 670
G REE I e U PR . i ,
+ Niederschlag minus 09 -139 | 64 27 5 § 1055 D87 w56 150 | -0 1 50 | 500
Verdunstung 0 P - : . -
3. Akkunmlicerier, po- e . P : Ny .. E _
leoticller Wasservorlusy | 00 | 5321395 , H130) -3 93 -15d ] 2201 124 -2
e i R : . i .
6. Wasserfiihrung des L2 1.1 | 28 i2 @3¢ s 3 |21z s . s ‘
Bodens N . o ; |
7. Anderung der Wasser- | | L T A
fihrung des Bodens | -3 _ _1 _ 0____ 7 '__2 i 8 JJ : __-U 12 -9 -t - 2
8. Aktuelle Verdunstung 18 5079 | 130 126 107 |14 w2 | 23 9 ¢ 4 3 670
9. Feucliigheitsdedizi ©96 138 Gt 0 3 Q o o34 41 41 1 36 47 | 500
e - N . i _ .
10.. Feuchuighkeitsiiberschuf 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 o 0 i 0 0 i 0
PP S — - R . [ — - I [ .
11. Abflu 0 | 0 ‘ o 0 0 0o 0 o 0| o 0 ‘ 0
Tabelle 13 Wasserhaushalishilanz von Dirice
Geogr, Breite: 177 5978 Geogr. Linge: 20° 44° 1 Ttohe: 1200 m
Anzahl der Monaie
nach '_'h h ll_‘ll.:l:_ Tnierpretation der
i de Marionne S’d;f - T cﬁ it Thornthwaileschen
[ Laser a ¢ worn ma.r ¢ Berechnungen
= "g ™
@ = e
U = 5 b = 2
o = o i [ e
= s | € £ 2t s
[= = I = - fu,
= = = jg=] b = 2
= = = I 2 s = '
= g 3 @ 5 he b = 9 @
= = & -4 o jaad @ [T =]
£ = B = o = = o oo bg
A le =l r sl ERE L
Sitva Porto 4 8. 4 5 5 1 G 3 -4 Juni{ Juli - Sept. f Ckiober
{5p (7}
Nova Lizhoo 5 7 5 5 5 1 6 3—4 Tuni/ Juli - September
Chitembo 5 7 5 5 6 2 4 4 Tuii - Sepiember
Vila Scrpa Pinle 5 ! 7 5 5 5 3 4 3o~ 4 Tuni - Sepiember
Mavinga 6 1 6 6 6 6 3 3 4 Tuli - Gkioher
Dirice 7 ) 7 7 9[8}i 3(/1} i} F— B April - Novewher

Tabelle 14 Vergleich der Berechnungen der ariden und humiden Monaie
nach Lawer, Walter und Thornthwaite
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“Tnsgesami schen wir, dafs dic potentlielle Verdunstung von Norden nach Siiden
zunimmi. Den geringsten Werl hat Silva Porto; dies ist im Vergleich wu Nova Lishoa
aul ie stdrkere Temperaturabnohme in der Trockenzeit zuriickzofihren. Die hoch-
sten Werle ermiltelien wir [iir Dirico, was durch die geringere Hohenlage und
durch die ldngere linsirahlung bedingl isi (die potenticlle Evapolranspiraiion ist
bei Thornthwaite nur cine Funktion der Monaismitieliemperatur und der Dauer der
Sonnencinstrabilung).

Wihrend die poteniiclle YVerdunstung also nach Siiden zunimmi, verringern sich
die Nicderschlige, Damit nimmi die Ariditdt diskentinuierlich zu und der Uber-
pang avs dem Gebiet mit Peuchtipkeiisiiberschuf in den Raum mit cinem Feuch-
tigkeltsdelizit wird auf cine schmale Zone zusammengedringt.

Bei cinem Vergleich der Methode von Martonne {Lauer und  Thornthwaite kinn-
re man aufl den Gedanken kommen, Monale mil Feuchtigkeitsitherschuft mit humi-
den Monaten gleichzuselzen und Zeitabschnitle mit Feuchiigkeitsdelizit als arid
zu bezecichnen; daneben miibte noch eine Rubrik . Ubergangsmonaic” oder L indif-
ferente Phasen” fiir solche Monaile ohne Defizit und Uberschufs erscheinen. Dieser
Vergleich ist aber kaum maéglich, da dic Thornthwaite' sche Methode auf die Wasser-
bilanz abgestellt isi, bei Lawmer aber klimatisch-vepetationskundliche Zielselzungen
zugrunde licgesn. Diese kénnen auch aus den Berechnungen nach Thornthwaite ge-
wonnen werden, wenn man den Grad des Bodenwasseraufbrauchs, dic livapotrans-
piration und die Niedersehlige pepencinander abwipl; dics ist in der Tabelle in
der Rubrik . Anzahl der Monate ohne ausreichende Mengen an pflanzenverfiigharem
Wasser” geschehen. Das sind Monate ohine ausreichende Niederschlige und mit
grobem Bodenwasserde(izil. Nicderschlige zo Beginn der Regenzeit kénnen schon
so slark sein, daB troiz cines Wasserdefizils geniigend Wasser (iir die austreibende
Vegelotion zur Verfipung stelit; denn bei Thornthwaite isl in dem Werl der ak-
tuellen Verdunsiung die Transpiralion mit enthalien. Zu Beginn der Trockenzeit
sichert eer Bodenwasservorral noch lange die Versorgung der Pllanzen; schiictlich
wird der Welkepunki erreichi. Lrsi in den folgenden Monaten ruhi die Vegelation,
wobcei cin grofer Teil der Biume das Laub abwirfi. Tn der Ubersicht ist auch die
Anzahl der Trocken- und Diirremonaie nach Walter 0 enthalien. Ber 1uamiditits-
index nach Thornthwaite *Y 1461 sich nicht anf die Monate bezichen, da das Wasser-
delizil sich von Monal zu Monal addierl und nichi zur Differenz zwischen Nicder-
schlag und Dvapotranspiraiion in Bezichung geselzt werden kann., Der Thunidi-
tdisindex isl in dieser lonm also nichl zur Ausgliederung von humiden und ari-
den Monaten gecipgnet, sondern kann nur die Humiditii uvnd Ariditd eines Klimas
wicdergeben, (Tab. 14

g Waller, 11 Klimatypen dargesiellt durch Klimadiagramme, Geogr. Taschenbuch
1958159, p. 54L.
Trockenmoenat: n=31{ n = monallicher Niederschlag

Diirremonat: n=21, {,=Monaismiticl der Temperalur

9 Thornthwaiice, € W.. An approach loward a rational classificalion of climaie

G. Rev. 38, 1948, p. 76

75



Man kann der Tabelle entnehmen, daf die Berechnungen nach Walter und
de Martonne{Lauer zu gleichen Ergebnissen fiihren. Die Thornthwaite' schen Betrach-
tungen ergeben die Wasserbilanz und damit nicht die Anzahl an humiden und
ariden Monaten. Mit der Beriicksichtigung des Bodenwasservorratls, des Wasser-
defizits und der Differenz zwischen Nicderschlag und Evapotranspiration erhili
man aber detailliertere Angaben iiber die Andauer der pflanzenphysiologischen
Trockenzeit. Auffallig ist in der Ubersicht die starke Zunahme der Monate ohne
ausrcichende Mengen an pflanzenverfligharem Wasser in Dirico; unzureichende
Auffillung des Bodenwassers und die geringe Zahl von Monaten mit effek-
tiven Niederschligen lassen {iber die Hilfte des Jahres zur Trockenzeit wer-
den. Ubervaschen muf dabei allerdings, daf zwar cine Anderung in der prozentua-
len Zusammensetzung der Baumarten erfolgt — Akazien treten auf —, aber die Vege-
talionsformation des Trockenwaldes bleibi die gleiche, und einzelne Baumarten
treten hier wie dort auf. Dic Kraut- und Grasdecke hat auf der Lunda-Schwelle und
im Siiden ebenfails zur gleichen Zeit — nimlich schon Ende Pebruar — die Vege-
tationsperiode abgeschlossen und ist vergilbt, Ein hoher Nahrstoffgehalt ist also
im Norden nur von Oktober bis Dezember, im Siden von Miitte November bis An-
fang Januar vorhanden. Das spédtere Einscizen ausreichender Nieder-
schldge — nicht der Regenzeit — und die geringe Auffillung des
Bodenwasservorrats bewirken also siidlich einer Linie Caiundo -~
Mavingacine starke Zunahme der pflanzenphysiologischen Trok-
kenzeit. (Tab. 14)

Lassen sich in dieser Weise diec Berechnungen nach Thorrthweite auch noch
vepetationskundlich interpretieren, so liegt auf der anderen Seite der Wert dieser
Methode darin, dafi man neben der Herausarbeitung von Klimaregionen eindeutige
Ergebnisse zur Wasserhilanz eines Raumes unmittelbar ablesen kann. Es wurde oben
schon auf das dberraschende Resultat hingewiesen, daff im Siiden Angolas kein
Abfluft aus dem Grundseasser mehr erfolgen kann, da dic maximale Wasserkapa-
zitat des Bodens nicht mehr aufgefiillt wird. Die Abflufispende (I -sec™® - km™?)
betrdgt also Null, cin Abflufinetz fehlt.

Es lag natiirlich auf der laad, die Ergebnisse der Abflufmessungen am Cuebe
bei Vila Serpa Pinto vom 20. Januar 1959 mit den Berechnungen nach Thorath-
waite zu vergleichen. Bs mufilen also vom Februar 1958 bis zum Januar 1959 alle
Werte wie in obigen Tafeln aufgerechnet werden. Es ergab sich fiir Janwar 1959
ein Abfluff von 55 mm. Das Einzugsgebiet des Cuche oberhalb von Vila Serpa Pinto
ist 3200 km? groff. Extrapoliert man den Abfluff, der fir die meteorologische
Station von Vila Serpa Pinto errechnet wurde, auf das Einzugsgehiet, so erhalt man
eine monailiche Abflufmenge von 176-10¢m®. Extrapoliert man die am 20. Januar
1959 aus Stromungs- und FluBquerschnittsmessungen ermittelte Abflufmenge auf
den Monali, so erhiilt man einen Werl von 133 10¢m?, Dic bheiden Werte stimmen in
der Créflenordnung also iiberein; .die Differenz kann auf die Extrapolation auf den
Maonat bzw. auf das Einzupgsgebiet zuriickgefithri werden. Die Thornthwaite'sche
Methode 14Bt sich also allem Anschein nach auch zur ndherungsweisen Bestimmung
von AbfluBmenpen in Pliissen heranzieben, von demen keine hydrographischen
Daten bekannt sind.

Der mittlere jahrliche Abfluf {iir Vila Serpa Pinto betrdgt 396 mm. Das bedeu-
tet im Cuche eine Abflufimenge von 1,27 - 10° m?® Nehmen wir an, daff die mits-
lere monatliche Abflufmenge im Cuebe 60-70% der Januar-Abflufimenge betrdgt,
$0 kénnen wir mit einer Abflufmenge von 0,96 - 10° bhis 1,18 - 10° m*® pro Jahr
rechnen. In der Grofienordnung sind auch diese Werte einander gleich,

7h

Fitr das 20000 km? grofe Finzugsgebiet des Culio oberhalb von Cuito Cuana-
vale und das 36000 km?® grobe Einzupsgebiet des Cubango oberhalb von Calundo
ergeben sich keine so guten Ubecreinstimmungen, Nach den hydrographischen Un-
tersuchungen ergab sich eine jghrliche Abflufmenge von 3,15-10°m?® bei Caiundo,
Die Pegelbeobachtungen mehrerer Jahre und die am 11. Tebruar 1939 durchge-
fithrte Ahflufmengenbestimmung bei Caiundo lassen nur eimen begrenzien Fehler
bei diesem Wert zu, da sonsi abnorme Anderungen der Strémungsgesdehwindig-
keit angenommen werden mibten. Bei Caiundo ergibt sich aber fir die Abfluf-
hthe (nach Thornthwaite cin dreifach hoherer Wert, bei Cuito Cuanavale ein
doppelt so grofier. So grofs kénnen aber bei den geringen Reliefunterschieden die
Unterschiede auf engem Raum bei den Niederschlagssummen und den Monals-
mitieln der Temperalur nicht sein. Wenn also der Abflufiwert nach der Thornth-
waite'schen Berechnung hinreichend gesichert ist, muff fir dieses Gebiet mit einem
erheblichen Wasserverlust durch Versickerung in tiefere Grundwasserstockswverke
gerechnet werden. s ist oatiittich beim Cubango auch noch an den postulierten
Whasserverlust in die Mulola-Kalahari zu denken. Beim Cuito kdnnen anderseits
aréfBere Wassermengen in den Sanden der Talaue als Grundwasserstrom abfliefen.
Durch umfangreiche Pegelbeobachtungen, Stromungsmessungen und Klimadaten
liefe sich der Wasserhaushall genauer fassen, und die Widerspriiche kénnten
iiberpriift werden, Generell liefe sich der Fehler in der VWasserbilanz ermitieln,
der durch den Bodenwasserhaushalt und durch Versickerung entsteht. Die hohen,
nach der Mecthode von Thornthwaite berechneten Abflufispenden im Einzugsbe-
reich von Cubango und Cuilo stehen also den rechi viel niedrigeren bel Hochwasser
ermitielten Abflufwerten gegeniiber, Pegelstinde und Strémungsgeschwindigkeiten
geben keinen Anhalt fiir eine derartig hohe Abfllufispende im FEinzugsgebiet.

Wie wir den Tabellen 11 und 13 zur Wasserbilanz entnehmen kénnen, ist die
Evapotranspiration in hohem Mafie temperaiurabhingig (vergl. die Werte von Silva
Porto und Dirice). Die Glazialzeiten brachten auch diesen &dguaternahen Regionen
eine betrichtliche Abkihlung, Flohn'lgibl cine Temperalurerniedrigung von 4° an.
Damii hat in jener Zeit auch in Sidostangola eine ganz andere Warne- und Wasser-
bilanz bestanden. Bei gleich hohen Nicederschligen wie heute wiirde der Abfluf
bedeutend grofler gewesen sein. Dem stehen aber die Forschungen von Balons')
enlgegen, wonach in Glazialzeiten der Trockenraum der Sahara weiter édcquator-
wiirts reichte., Die geringeren Temperaturen liefen also die ITC nicht soweil wie
heute ausschwingen. Schon Beefz tLit. 48, p. 1/0) verirat 1938 fiir Angola den Stand-
punki, dah den Glazialzeiten in Europa in den siidlichen Randiropen Afrikas ein
T'rockenklima enisprochen habe.Butzer™) dagegen kommt auf Grund seiner Arbeiten
zu dem Ergebnis, daff im Mindel/Ri - Interpluvial, im Riff/ Wirm- Interpluvial
und im Postpluvial von 16 000 -5 000 v, Chr. die Sahara weller dquatorwirts reichte.
Die Clarzialzeiten sind dann mit Pluvialzeiien gleichzuseizen.

E} Flohn, H.: Alllgemeine atmosphirische Zirkulation und Palicklimatologie. Geol,
Rdsch, 40, 1952, p. 171 -

11} Balout, L.. Pluviaux interglaciares et prehistorie saharienne. Travaux Inst.
Recherche Sahar. 8. 1952, p. 9-21.

12) Butzer, K. W.: The recent climatic fluctuation in lower latitudes and the goneral
circulation of the pleisiocene. G. A, 39, 1957, p. 105-113.
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Die Widerspriiche sind also noch avferordentlich gro, und es wird noch um-
fangreicher Gelindearbeit bediirfen, bis cine eindeutige Datierung der réulichen
und gelblichen Sande, der ausgewaschenern Sande und der Bildung der Talungen
mdéglich ist. Die Auswirkungen zunehmender Tumiditit oder Ariditii werden auf
jeden Fall auch'in dem Ubergangsraum der Nordkalahari betriachilich g@wesen scin.
Dic innere Randschwellenregion und der Planalio von Miltelangola lagen dabei
in der humiden Zone, Nur cinc einzige Trockenphasc machte dieser Raum durch.
Es wurden wihrenddessen die Steinsohle mit der Staubdecke und dic Decksande
auf den Tateritkruslen der 1700 m - Dliche abgelagert, Die ecrosive und denuda-
iive Abtragung dieser Ablagerungen im Zusammenhang mit starker Zerschneidung
weisen aber auf ein groferes Alter dicser ‘Irockenphase hin, die man mit Mouta
tLit. 288) viellcicht Miozin ansctzen darf.

Aus Interpluvialzeiten fehlen dem Siidosten von Angola cindeutige Ablagerun-
gen versiegender FluBldule; cinzig die Mangansandkrusten in der Talaue des Longa
und vielleicht noch die Eisenkrusien am Lomba bringen Hinweise auf ¢inen
Wechsel von Uberflutung und Austrocknung mit Ausscheidung von Sumpflerz, Grob-
flichige, tonige Beckenabsitze, die auf cin vorzeitiges Versicgen der Flisse in
Trockenzeilen hindeuten wiirden, konnten an keiner Sielle beobachtel werden.
Weder die 40 - noch die 20 m-Terrasse bei Caiundo wurden vom Kalahari-
sand iiberdeckt; es erfolgle auch keine Verschiittung der groflien Taler und der
Quiriri- und Luahuca- Terrassen; man kann also folgern, daf auf jeden Fall die
letzte aride Phase in dem Ubergangsraum der Nordkalahari vor
der Zeit der Bildung des Entwédsserungssystems mit den weiten
Talungen anzuscizen ist, Rezent versanden die kleineren Filer zu
Ghanas und nur die wasserrcichen Flitsse, die auf der Lunda-
Sehwelle entspringen, sind ihren Talformen dquivalent.

1. DAS WASSER I'M LANDSCHATTSHAUSHALT

Fiir den heutigen Wasserhaushalt kénnen wir allgemein herausstellen, daf die
grofien Abflufispenden dem nordlichen Bercich, hauptsichlich sogar der Wasscr-
scheidenregion, entstammen, Bedeutende Wassermengen miissen in tiefere Bodern-
horizonte versickern, Die Durchldssigkeil und Machiigkeit der Decksande sehaffen
dafiir siiddstlich einer Linie Vila da Ponte, Chitembo, Silva Porto dic entsprechen-
den Vorausseizungen. In den ticferen Stockwerken ist das Bodenwasser vor der
Verdunstung geschiitzt und wird konserviert. Nach Auffiillung der maximalen Bo-
denwasserkapazitit kann also bei starkem Regen Wasser in den Unterboden gelan-
gen, Es héngt dann nur von den Lagerungsverhilinissen, dem Relief und der petro-
graphischen Beschaffenheit der ehemaligen Landoberfliche unter den Decksanden
ab, in welcher Tiefe sich cin Grundwasserhovizont bildet, und ob und wo das Was-
ser wieder zutage irlil, In dem Rinnensyvstem zwischen Cubango und Cuando an
der Stidprenze treten derartige Sickerwisser chne Anzeichen von Strémung aus
(Schinfelder, Lit. 341, p. 51, Uberschiissipe Wassermengen aus tliefgrindigen, lockeren
Sandbider: kompensieren also zum Teil das Defizit im Siiden, wo im Monatsmitiel
der Speichervorrat nicht aufgefiillt wird und normalerweise keine Sicker- und
Grundwiisser aufircien. Wenige Tage mil iiberrcichlichen Niederschligen kénnen
natiirlich auch hier eine Perkolation auslésen, Derartige lokale Uberschiisse kénnen
aber nicht zu einem stetigen Ansteigen des Wassers in den Rinnen am FEnde doer
Regengeit fihren. Die Kalahari-Decksande im Siidosten Angolas vermégen also
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Wasseritherschitsse zu konservieren, die dann dem Gefille der Abdachung fol-
pend weifer sidlich als Zuschiisse im Wasscerhaushalt wirksem werden. In der
Wasserbilonz nach Therathwaite treten diecse Sickerwisser nicht auf, Bodenwasser-
haushalt und Sickerwasser verursachen die préfiten Fehierquellen bei Anwendung
der Thornthwaite'schen Methode.

2. BODEN UND PFLANZE TN LANDSCHAFTSIIAUSHALT

Allgemeln sind die Kalahari-Decksande in pflanzenphysiologischem Sinne als
feucht zu bezeichnen, da sie bis zu 70% des im Boden enthaltencn 3Wissers an die
Vegelation hergeben, Tine lockere, obere Bodenschicht schiitzt dazu noch den Un-
terboden vor Verdunstungsvertusten. Diese lockeren Sande bergen neben den glinsti-
gen Voraussetzungen stets auch dic Gefahr von Bodenverwchungen hei Zersidrung
der Vegetadonsdecke. Die Gleichartigkeit der Waldbedeckung ist eindeutig auf
dic ausgleichende Wirkung der Sande aul den Bodemwasserhaushali surickzu-
filiren. Wiirden schwere Lehmbéden vorhanden sein, kie die Ariditdi des Raumes
stirker zum Ausdruck. Die Chanas und Anharas sind durch Bodenverniissung be-
dingte, offene Grasflachen. Die FluBufer haben keinen Galeriewald, Dabei hicibt
die l'rage offen, ob die heutigen klimatischen und edaphischen Wachstumsbedin-
gungen ungeeignet sind, oder ob dic abschlieBenden Panda-\Walder noch keine
Einwanderung der entsprechenden Arten von Norden her wieder zulieBen. Die
gleichartige, immer wicderkehrende Calena-Abflolge und dic Tinténigkeit demon-
stricren, wie durch das Zusammenwirken von Klima, Boden und Vegetation in
Abhéngigkeit von den Landschaftsformen und dem Wasserhanshall ein Klimax in
der Entwicklung eingeireten isi. Einschneidende Umwandlungen kénnen in diesem
Gleichsgewichiszustand vor allem durch Klimatinderungen ausgelist werden; geringe
Umgestaltungen werden durch die morphologischen Krifte Dewirkt.

3. MORPHOLOGIE UND LANDSCHAFTSITAUSHALT

Durch Versandung stitbi das CGewdssernetz der kleinen Rinnsale und Biche
dort ab, wo der Grundwasserhorizont gesenkt wurde oder wo durch starke Flachen-
spllung und Verschiittung der subaerische Wasserlauf «u einem subpsammitischen
Grundwassersirom wurde, z.B. Cuito-FluBgebiel. Bel stauenden Schichicen im Unter-
grund bleiben versumpfte Mulden erhalten und unmipclbar am Hauptfluf liegl
eine Gefillesteile, wie z. B. am Lomba und Cubia. Erosive Einticlung zeizen der Cu-
bango und scine Nebenflisse und als Zuflisse zum Guando der Cubia, Lomba und
Cueio. Die Talungen des Cuito-FluBgebietes und des Cuando sind als fossil zo be-
zeichnen, die Ausrdumung muf in Zeiten griberer Erosionskraft erfolgt scin. Die
Abdachungsflisse nach Siidosien sind ebenso wie dic Quellfliisse des Cuanza in
ihrem Quellgebiet und Oberlauf all anpelegl. Sie haben die alten Landflichen mif
thren Eisenkrusten zerschinitten. [Hir ein Erlahmen der Lrosionskraft sind im Cuban-
go-Bereich aber keine Anzeichen vorhanden. Der Cubango sedimenticrl auch im
Raume von Cuangar als Fremdlingsfluff mit cinem stdndigen Wasserverlust noch
nicht auf. Die Stromschnellen vor Eintritt in Jdas Binnendcha verdeutlichen die Fra-
stonshraft und weisen auf junge Absenkungen hin. Rezente Krustenbewegungen
mit Aufwdlbungen crgeben sich aus der Antezedenz des Longa im Raume von
Baixo Longa und aus den Fluflings- und Talquerprofilen von Cueio, Lomba und




Cubia. Hier kommt es wie im Raume von Vila Serpa Pinto zur Aufdeckung von
Alilandschaften unter den Sanden, die den Altflichen des Planalte entsprechen.
Bei tieferer Erosionshasis und gréferen Abflufispenden im Einzugshereich ist die
Zertalung im PluBgebiet der zum Atlanitk fithrenden Flisse stirker als bei den
Abdachungsfliissen in die Kalaharl., Wahrend hier abseits der Haupifliisse die
Flachenbildung und -erhaltung {iberwiezen, nimmt dori die Talbildung zu. Die
unterschiedliche Dichte des FluBneizes ist neben der geringeren Abflubspende im
Bereich der Nordkalahari anf die Durchldssigkeil der Sande zurlickzufithren. Die
Kalsharisande sind also bestimmend fiir die Landfermung, den Wasserhaushalt
ungl die Vegetationsverieilung, Zusammen mit dem Klima bilden sie den zentralen
Komplex zum Verstindnis von Landschaftsskologie, Landschaltsgenese und land-
schafilicher Gliederung des Siidostens von Angola,

E. Versuch einer naturrdumlichen Gliederung Stidostangolas
{Rarte 3}

1. Planalto- Kalahari - Thergangszone
1. Mulola- Kalahari
III. Fluf - Kalahari

. Cubango - Talung

. Cuchi- Cuebe - RumpfIldche

. Longa - Sandfeld

. Longa - Horsl

. Chiculecandi - Sandfeld

. Cuito - Talung

. Lomba - Scholle mit Chitenge
. Mbunda - Landschafl

. Cuando-Talung
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I Planalto-Kalahari-Ubc¢rgangszone

Ubergangsraum zwischen Lunda-Schwelle {Hochland von Bi¢) und Kalahari, In
den Kerbtilern wasserrciche Tliisse .und Rotlehme auf Gestein. Auf den be-
waldelen, flachen Riicken nach Siiden zunehmende Sandiberdeckung. Im Nor-
den Altflicheu mit Lateritkrusien und kiimmerlicher Vegelation;, im Sitden
dichter Wald. In Flufnihe einige Lingeborenendsrfer.

I Mulola-Kalahari

Mit Mopane-Wald bestandenes, wasscrarmes Sandfeld. Darin flache, grasiiber-
zogene Mulden cines versandeten, abgestorbenen Plufisystems = Mulolas.
Kaum besiedelt, Buschmannherden,
1ML Fluf-Kalahari
1. Cubango-Talung

Flache, unbewaldete, nur mit wenigen Gebiischgruppen bestandene Hinge (we-
nige hundert Meler breit) beiderseits des Flusses, Cubange 30-70 m in Land-
fliche eingetieft. FremdlingsfluB. Versumpfung an den Talflanken im Bereich
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austretender Grundwisser. Altwisser und Terrasscnreste, fortschreilende Tie-
fenerosion. Zahlreiche Pamilienkimbus; Viehzucht neben Pflug- und Hackbau.
Starke Durchdringung und Zersplillerung der Stimme: Ganguelas, Quiocos,
Cuanhamas, Cuangares, Ambuelas und Bundas,

. Cuchi-Cuebe-Rumpfiliche

Waldland, Ubersandele Rumpfildche mit Ticfen- und Frgufgesteinen. Binzelne
aufgesetzte Kuppen aus Sedimenten und Eruptiva. Schnellen- und wasserreiche
Flisse in Kerbtdlern. Einzelne Grofikimbus mit Brandrodungswanderhackbau.

. Longa-Sandfeld

Waldland mit dichtem, krlippeligem Baumbestand auf rotlichen und weiflichen
Sanden. Nur kleine Arcale mit hohen Baumen, Zahlreiche langgestreckte Chanas
entlang den kleinen Fliissen und auf den Riicken zwischen den Talern. Fliisse
zu klein fiir die weiten Talungen. Absterbendes Gewdssernelz, Wenige, kleine
Kimbus. Ganguela- und Quioco-Stdimme freiben Wanderhackbau.

. Longa-llorst

Durch antezedente Fluftabschnitic markierter, flacher Hebungsbereich, Schwer
zu durchdringendes Waldland, Sehr geringe Bevilkerung an den Fliissen.

. Chiculecandi-Sandfeld

Weiles, kaum hekanntes Sandgebiet zywischen Cuito und Cubango, Buschwald
mit weiten Uberschwemmungssavannen. In der Regenzeit Verndssung, in der
Trockenzeit Wasserarmut. Buschmannhorden,

. Cuiio-Talung

30-60 m in die [lidche cingesenkie, bis diber 2 km breite, vernifite und iiber-
schwemmlie Falaue mit den engen Midanderschlingen des iiber 80 m breiten
Cuito. Klares Wasser und grofier Sandtransport. Gebiete am Fluf kaum be-
kannt und 4uerst diinn besiedelt,

. Lemba-Scholle

Brosionstaler und geringe Sandiiberdeckung iber Sedimentgestein und alter
Landfliche sind ein Hinweis auf ein Hebungspebiet. Wald schr unierschiedlich;
alle Ubcrginge von hohem, lichtem Hallenwald bis zum dichten oder auch
lichten, kitmmerlichen Buschwald. Vernifite Standerte mit Chanas. Schr verein-
zelt Kimbus in der Nihe der Fliisse. Chitenge: Durch regenzeitliche Verniissung
bedingte weite, waldfreie Graslandschaft. Auf ehemaligen Tetmitenbauten Ge-
blischgruppen, Phoenix- und Hyphaene-Palmen vorherrschend. In der Trocken-
zeit sehr wildreich,

. Mbunda-Landschaft

Sandfeld zwischen Cuito, Cubango und Cuando. Wald von unterschiedlicher
Pichie; Akazien itberwiegen in diesem Trockenraum. Rinnensystem im Siiden
nur am Ende der Regenzeit mit Grundwasser gefitllt. Im Norden wenige Biche,
Eines der unbekanntesten Geblete Afrikas, Kaum besiedelt. Busclunannhorden.
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9. Cuando-Talung

Uber 5 km breite, klimatisch begiinstiple Uherschwemmungstalaue mit bis zu
15 m hohem Ufer, Wasserilefe ,70-3,00 m, im schmalen Siromstrich tiefer.
Picht tberwuchert mit Papyrus, Wymphaea und Phragites. Auf kleinen Ter-
miteninseln Gebtischgruppen von Phoenix-Palmen und Akazien. Hier auch die
Wohnplitze der versteckt lebenden Fischerbevolkerung der Camaxis. Awf den
Flichen cnilang der Talung Wilder wir prichiigem Baumbestand.

F. Schwierigkeiten und Moglichkeiten der Erschlieffung

Um die Nntzungsméglichkeiten im Cuando—Cubango—Gebiet beurteilen #u kén-
nen, verschaflt man sich zweckmiBigerweise einen Uberblick Gber die besiehende
Erzeugung und den Handel mit den {berschiissigen Agrarpredukien und gesammel-
ten Naturalien, Yrhebungen dazo sind mehe als erntichlernd, Die Wirtschaltskralt
des Kaumes crgibt sich als dulierst gering, ja [ast als bedeutungslos.

Wenn man den Werl aller an poriegiesische Flindler abgelicferten Giiter im
Bereich des Concelho de Menongue (Administration Vila Serpa Pinte} addieri, so
erhill man fir das jabr 1937 nur eine Sunune von etwa 3,7 Millionen Iscudos
(= 535.000 DM, Im Adminisirationsbereich lebien 44 170 Eingeborene (1938 Das
Binkemmen pro Person betrug also nur 12 DM pro Jabr, Fast wwei Dritlel dieses
Betrages wurden durch den Verkauf von Biencnwachs erreichi, der im Raubhau
gewonnen wird. Rechnet man die Urhebungen von Guerra (Lit. 158, p. 277-281) auf
den cinzelnen Sechwarzen um, so crgibt sich ebenfalls weniger als 14 DM Verkaufs-
erlts pro Person pro Jahr; der Wert der erzevglen Produkie Ubersteigl nicht 60 DM
pro Person, Dabei umifafien dic Untersuchungen von Guerra noch die reicheren,
nordlich anschliefenden Regionen im Bereich des Distrito Moxico, Auch der Raum
von Vila Serpa Pinto ist noch ,reich” im Verhilinis zu den Postengebicten von
N'Riquinha, Luiana, Cunjamba und Baixo Longa. Vergleichsweise gibl Guerra (Lif.
158, p. 269 fiir Miticlangola cinen zehnfachen Produktionswert pro Person an.

Dieser Unierschied erpibi sich nichl aus verschiedenen Preisen fiir Agrar-
produkic; dic Preise licgen in beiden Gebieten efwa gleich hoch. Der Verkauf von
Uberschiissen scheiterte Dislang im Stdosten von Angola am Transportproblem.
Die Prachikesien pro kg sind zumeist héher als der Wert der Agrarprodukic. Im
Jahre 1958 wurden folpende Frachtraten pro Kilogramm gefordert:

Tranéportstrecke Esc. DM i
Vila Serpa Pinto — Silva Porto f Chinguar 0.5 0,07 I
Caiundo — Silva Porte / Chinguar 2.0 0,29
Cuangar — Silva Porto { Chinguar 3.0 0,433
Longa — Silva Porto f Chinguar 1.0 0,145 '
Mavinga -~ Silva Puria { Chinguar 3,0 Yoo0,435

Tabelle 15 Frachtraten pre Kilogramm
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Bei derartigen Frachtraten kénnen billige Massengliter nicht transportiert wer-
den, und nur hochweriige Produkie vertragen die preisliche Belastung durch die
hohen Frachtkosten. Lohnend isl der Abiranspori von Trockenfleisch und [iuten.
Vor allem wird Bienenwachs mit Lastwapen abgefahren, das cinen Preis von 2,00
bhis 2,20 DM pro Kilo hat und von dem jdhrlich einige hundert Tonnen von den Ein-
geborencn abgeliefert werden.

Agrarprodukte lassen sich aus dem Siidosten Angolas nicht exportieren, Der
Anbau und die Erzevgung der Lingeborenen sind dsher auf eine Selbslversorgung
beschrdinkt, und nur ganz gervinge dengen an Hirse, Mais, Maniek und Bohnen
kénnen im lokalen Handel uvingeselzl werden, Das slarke Wirlschaftseefille von
Mitielangola zum Siidosien ist primir cine Folge der fehlenden Absatzméglich-
keiteu., Die 746 km lange Bahin bis Vila Serpa Pinto, die 1961 erdlinet wurde,
schalfi dic erforderliche Verkehrsverbindung zur Kiiste nach Mocdmedes. Sie ist
in Kapspur gebaul (1,067 m), und cin Anschluf an das Disenhahnnetz Sidalrikas
ist daher jederzeit miaplich. Der Betrieb wird nicht mehr mit Dampflokomotiven
mit Holzfeverung wie bet der Benguela-Bahn, sondern mit modernen Diesciloko-
motiven und Tricbwagen verschen. Eine Siichbahn bis Cassinga. Transportkapa-
zildl 700000  pro Jahe, zu den dortigen, bedeutenden Cisenvorkommen wird zu-
ndchsi eine Auslastung bringen, zumal in Mocidmedes gleichzeilip ein Hafenausbau
und die Urrichtung ciner modernen lrzverladeanlage erlolgte. Mit der Losung des
Transport- und Verkehrsproblems schafft die Bahn inspesamt gesehen die Voraus-
setzungen fiir agrar- und forstwirlschaltliche ErschlicBungsvorhaben und den Ab-
hau von Lagerstdtien. In Zukunft sind in diesem Landesteil also ebenfalls privat-
wirtschafiliche Invesiitionen méglich, nachdem das Transportpreblem wenigsicns
enilang ciner Linic his Vila Serpa Pinfo gelost isi. Ein Rawn in Abseilslage isl
durch die Verkehrserschlicfung damit ciner wirtschafilichen Nutzung zuginglich
gemachl worden. (Phelo 1, Abb. 13)

Der Linzugshereich der Bahn wird durch den im April 1960 créifneten Schiffs-
verkehr auf dem Cubango von Caiundo bis Cuangar vergrdfiert. Halbjdhrig ver-
kehren zwei Schlepper mit je zwel Laslkihnen. Ungiinstig ist der notwendige Last-
wagentransport von Caiundeo bis Vila Serpa Pinto (157 km), wodurch die Giiler
vom Lasikahn auf den Lastwagen und dann in die Bahn umgeladen werden miissen.

Von portugiesischer Seilc hal man mit aller Deuilichkeit erkannt, dall einc
durchgreifende Erschliefunpg nur durch leistungsfibipe Verkehrswepe maglich ist
Feste, breite Sirafen scheiden bei den grofen Entfernungen, der geringen Verkchrs-
dichic und den hiheren Bau- und Unierhallungskosten aus. e die weiten Binnen-
linder Afrikas sind Eisenbahnen und Binnenschiffahriswege Voraussetzung fiir
einen wirtschaftlichen Aufschwung.

Neben den naturgeographischen Grundlagen und der Verkehrserschliefung darf
man nicht aufler achi lassen, daB erst der arheitende Mensch den .icten” Rawm
zu einem Wirtschaftsraum umzugesialien vermag, Dem Siidosien Anpolas fehlt
s an den drei Vorbedingungen: An Menschen, an Arbeitswillen und an cincm
Wirtschaftsdenken. Die Lingeborenen verharren in der Seclbstgeniigsamkeit ihres
zeltlosen Lebens, Kurzfristig verdingen sich die Minner zu Konlraktarbeit in der
Fischindusirie von Mogimedes, auf grofen Pflanzungen in Nordangola oder auch
in den Minen Ithodesiens oder Sudafrikas, Das verdiente Geld wird als Brauigeld
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fiir eine Frau oder fiir den Kauf von Vieh ansgepeben. Mit der Riickkchr in den
Stammes- und Pamilienverband werden die Kentraktarbeiter schnell wieder assi-
miliert von der Welt ihrer itberlieferten Lebens{ormen und Lebensgewohnheiten.
Dem rationalen Denken cines Buropéers ist die mystische Welt und die Sozial-
struktur dieser Eingebeorenenstimme verschlossen, Mangelnder Fortschrittswille, Un-
kenntnis und Primitivitét sind ein Hemmnis fir jepliche wirtschafiliche Evolution.
Vor allem fehlen aber far die Crschliefung des Siidostens Menschen.
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Abb. 15 Vila Serpa Pinto — hoca de certio
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Die Zah! der Eingeborenen isi zu gering fiir die vielldltigen Aufgaben der Zu-
kunft. Dijes geht aus der nachfolgenden Ubersicht hervor.
“Rliche i Zahl der |Zahl der Beviilkerungs-
in km? Eingeborenen|Weifen |dichte pro km!?

Administrationsgehicte | Postenhezirke

‘Vila Serpa Pinta? 14307 ; 10641 ; 04 | 075 |
‘ Concelho de Menonge Cuchi | 10590 i 20420 | 418 | 196 |
i .Caiundo | 12300 13115 | 19 1,06
i — - —_— ——— - .- —— _— . - e mee e -
; !Cuitn Cuanavale | 6126 ! 8
. Circunscriciio :Baixo leonge . ; 2995 | -
: do Cuito Cuanavale Illonga S0 a0 6033 | 4 038
Lupire [ 4084 1
o |Mavinga 15000 | 4244 7 0,28
Circnnscrico Dima 10000 | 2963 4 0,30
do Cuando iN‘Riquinha 23000 5 848 3 0,25
Luiana 22 Gl 6716 4 0,31
N o |Cuangar 25439 | 8652 29 | 0.34
Glrtunscricllo  Dirico 21903 | 6434 13 o
T Mucusso | 3250 ‘ 2013 4 ! 0.62
| , = i
I insgesami i 185789 . 106795 608 0.53

Tabelle 16: Bevilkerungsverteilung und Bevislkerungsdichte

Aber nicht nur dem Siidesien Angolas fchlen Menschen: iiberall im Lande
macht es Schwierigkeiten, die notwendigen Arbeitskrdfte zu bekommen. Bel ciner
Gesamizahl von etwa 4,5 Mill. Bingeborenen kénnen also auch in Zukunft kaum
zivilisierte Schwarze in gréflerer Zahl aus anderen Landesteilen fiir Entwicklungs-
vorhaben im Sldosien angeworben werden,

Starke Impulsc fiir eine Entwicklung wird der Siidosien nicht empfangen, da er
nicht mit Agrarprodukien auvfwarten kann, {iir die am Weltmarkt eine Nachfrage
bestelit. AuBerdem sind die Hektarerirdge so gering — Hirse ca. 250 kg/ha, Mais
500-700 kgiha — und die Qualitiien so schlechi, daf keine griferen Mengen produ-
ziert werden kdunen.

Die Erschliefung des Siidestens und die Hebung des Lebensstandards der Ein-
geborenen ist aber nur iber cine geordnete, produktive Agrarwirtschaft maglich.
Es miissen daher in Versuchswirtschafien die Moglichkeiten untersucht, Methoden
und Pflanzen auf ihre Eignung erprobt und Anbauversuche durchgefiihrt swerden.
Folgende Planungs-, Versuchs- und Musterwirtschaften seien hier vorgeschlagen:

1. Reisanban auf den Turfasoles im Longa-Tal und in der diberschwemmien Talung
des Cuito.

2. Rinderzucht mit Rassevich im Cebiet von Chitenge und Chiculecandi. Fs sind
dazu umfangreiche Vorsiadien erforderlich. Es muf gekldrt werden, in welchen
Monaten diese gulen VWeidepebiete wvollwerliges Cras in ausreichender Menge
licfern konnen, ¥ir die Wasserversorgung mul die Méglichkeit der Anlape von
Brunnen untersucht werden, Die [utterarme Zeit kann durch Weidefldachen am
Cuito iiberbriickt werden; gegebenenfalls muft hier hochwertiges Elefantengras
siliert werden.
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3. Zuckerrohr in der Cuando-Talung, Die notwendigen Voruntersuchungen und
die erforderlichen Anbauversuche, die in abgeddmmien Arcalen der Cuando-
Talung anzusetzen sind, werden schr scluvierig und kostspielig sein.

4. Ackerbau auf Sandb&den aul Rodunpsinseln im Waldgebiet. Bewdsserungsan-
lagen sollen mit Brunnen- oder Flufbwasser notfalls in Betrich genommen werden
kénnen, Dic Rodung und Inkuliurnashmme wird pro ha ca. 2300- 3000 Escudoes
{= 330-430 DM} erfordern. Hohe Kunstdlingergaben sind notwendig und belasten
jihrlich den Betrieb. Dic Renditen werden bei Anban von Mais und Weizen
1000 Escudos pro Hektar (ca. 150 DM} kaum iibersteigen,

Ausgehend von Versuchswirtschaften werden sich inspesamt nur geringe
Flichen im Stidosten Angolas 6konomisch nutzen lassen. Der gréfite Teil mufl Wald-
reservai bleiben, um das Gleichgewicht im Landschafishaushalt nicht irreversibel
zu storen; Jagd und Forsiwirischaft sind hier miaglich. Dic naturgeographisclhien
Gegebenheiten wirken neben der bevélkerungs- und sozialgeographischen Situation
stimulierend auf enprdumige, private agrarwirtschaftliche Investitiongyorhaben, die
kaum die Schwierigkeifen meistern wevden. Nur mit hohem Kapitaleinsatz von
Seiten des Staates oder von grofien Gescllschaften kénnen die Versuchswirtschaflen
zu cinem Erfeolg gefiihrt werden, Aber selbst fiir Nachfolgebetriebe von 100 ha Gréfic
ist noch ein Anfangskapital ven crwa 300000 DM erforderlich. Zwar bestehen in
Siidustangola nicht die Wasscrversorgungsschwierigkeiten wic im angrenzenden Siid-
westafrika — Grundwasser ist steis in Uherreichlichem Mafe vorhanden —, aber es
werden noch zahlreiche Probleme der Aprarnutzung aufireten, und Riickschlige
werden niehit avsbleiben, Der Eingeborene sird sich erst allmihlich in eine ratio-
nelle Agrarwirtschaft einordnen lassen, Fiir ihn ist der Brandrodungswanderhackbau
dic optimale Wirischafisform, da dic Sandbiéden wegen der Nihrstoffarmut, dic
Rotlehme wegen der Strukiurverschlechicrung nur iiber wenige Vegelationsperioden
gine Nulzung crlauben. Cin Abgehen von dieser Wirtschaftsform setzi bei den Ein-
gehorenen ebenfalls griBere Betriebsmiticl und umfangreiche Kenninisse im Acker-
bau voraus, die sie sich im Brandrodungswanderhackbau nicht crwerben kénnen.

Schwierigkeiten bei der Erschlieffung bereiten der Mangel an Energie, die Varia-
bilitat der Regen und der Bevilkerungs- und Arbeitermangel. Aufgabe fiir den
Europder ist cs, dic Energie- und Rehsioffquellen zu nutzen, weiteres Kuliur-
land zu erschliefen und zu pflegen, die Lebensbedingungen zu verbessern und
dic Produktion zu vergrofern, Der Eingeborene mufs sich in ein geordnetes Siaats-
und Wirtschafisleben einfiigen und sich von der Selbstgeniigsamkeit einer markt-
orientierten Wirtschaflsweise zuwenden.

Die Erschliefung cincs Gebietes ist dabel nicht nur eine Sache der Entwick-
lungshilfe und der investicrien Gelder. Bs sind Menschen erforderlich, die diber dic
notwendigen Kenntuisse, Lrfahrungen und den Pieniergeist verfigen, derartige Li-
schliefungsaufpaben zum Wohle aller durchzufithren. Ohne die Hilfe des YWeifen
wird die Nordkalahari noeli lange das bleiben, was sic ist: Ein Waid- und
Buschland in Abscitslage an der Grenze eines Trockenraumes.
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Aus dem Siidosten Angolas werden mit der vorliegenden Arheit erste geopra-
phische Torschungsergebnisse verdilenilicht. Hydrographische, bodenkundliche,
morphologische und vegeiationskundliche Untersuchungen bilden die Grundlagen
fiir Aussagen itber den Wasserhaushalt, die Landschafisgenese, die Landschafts-
tkologic und die Entwicklungsmaglichkeiten, EFine naturrdumliche Glicderung fufht
auf dicsen Frgebnissen. Das Hochland von Mittelangola wird als nicderschlags-
reiches Quellpebiet der Zufliisse des Kalahari-Beckens zum Vergleich in die Be-
trachiung einbezogen.

Die Avbeil enthdll lolgende Ergebnisse:

A. Der Planalio Mittelangolas

1. Der Planalto Mittelangolas wird rezent durch die riickschreitende Trosion der
kurzen, wasserreichen, zum Allaniik fiibrenden Fliisse zerstdrt. Altflichenreste
mit greisenhalten Béden und geringer Sandiiberdeckung sind noch im Wasser-
scheidengebiet erlialien. Das junge Gewdsserneiz hat z. T. alie, [lache Talun-
gen gekdpft,

2, Die Inselberglandschaften Mittelangolas werden nicht durch Schichtfluten wel-
tergebildet. Mehrere Meter michtige Humushiden — Turfasolos — in den Nie-
derungen zwischen den Inselbergen sind nicht mit Sedimenten {iberdeckt. Bel
dem &uberst hohen Gehalt des Grund- und PluBwassers an kolloidalen Sub-
stanzen wiire zu untersuchen, ob chemische Verwitterung und kolloid-solva-
tative Losungsvorginge den abgetragenen Massen grofenordnungsmibfia dqui-
valent sind.

3. Der Planalto hat mindesiens drei Phasen der Tntwicklung durchgemacht:

a) Feuchlwarme Zeit mit tiefprindiger Verwitierung ohine erosive Zerstérung bei
geringer Hothenlage.

b) Ablagerung einer Sicinsohle auf der Oberfliche der Rotlchme, Danach irok-
kene Periode mil #olischen Ablagerungen von ungeschichfetern, siaubfeinem
Material auf der Steinsohle.

o) Feuchtwarme Zeit mit Verlchmung der Oberfliche und erosiver Zerschnei-
dung in rezenter Zeit,

4. Fiir die Datierung der Rumpfflachen, der phasenhalien Heraushebung und der
Bodenbildung fehlen noch cindeuiige Befunde. Die Gebirgsrumpffliche Va
nach Jessen existicrt nicht, sondern muf als Flichenrest der {Iauptrumpfiliche
des Planalto aufgefafit werden.
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5. Der Brandrodungswanderhackbau ist auf dem Planalto die optimale Wirtschafis-
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form fiir die Eingeborenen. Jeglicher Ackerbau aul den tropischen Rot- und
Gelblehmen fithrt zu Strukturverschlechterung und irreversibler Festlegung der
fitr das Pflanzenwachstum notwendigen Mineralstofle; Mulchen vermag die
Bodengare, -feuchtigkeit und -fruchibarkeit zu erhalten, Ist aber nur in Pflan-
zungen durchi{ihrhar, Die Biaden bilden Catena-Komplexe. Die Kaolinbéiden
{Cincralatosolos) der flachen Muldentdler und die ibersandeten Eisenkrusten
(Psamolatoscios) der Aliflichen sind die Endprodukte der Bodenentwickiung
und nicht zu nuizen.

B. Siidostangola

Der Siidesten Angolas ist ein Teil der Nordkelehari. Trockensavannenwilder
— Panda-Wiilder als Berlinia-Brachystegia-Combretim — {iherziehen die vom
Kalahari-Decksand verschiitteie Peneplain.

. Die Fliisse folgen der Abdachung nach Siidosten, Das Gewasserneiz ist sehr

jung und erst nach Ablagerung der Kalahari-Decksande entsianden. Ande-
rungen in der Abflufimenge und rezenie {eklonische Vorginge fihrten zu Um-
gestaltungen: Ifeute versanden wasserarme Talungen; dagepen erodieren die
wasserrcichen Hauptfliisse jahreszeitlich sehr stark. Die Analvse von Unsletig-
keiten im Tallings- und Talguerprofil erbrachten den Nachweis fir drei junge
Hebungsgebicie am Mittellauf des Longs - antezedentes Tal —, im Lomba-Cu-
hia-Cebiet und am vnteren Cuoando, Der untere Cuando Fuft, mit nur geringem
Uberlaud, in seinem unter anderen Bedingungen geformten Tal aus und bildet
einen 300 km langen, iiber 5,5 km breiten Lindsee,

Folgende Phasen der FluBgencse folgten im Bereiche des Cuando aufeinander:
i} Feuchte Zeit mil erosiver Ausrdumung.
b} Trockenere Phase mit Termitenbauten in der Talaue.
c} lingste Hebung im Unterlauf mit Riickstau des Wassers.

. Die Kalahari-Decksande speichern das Wasser der Regenzeit, beglinstigen den

Wasserhaushalt des Gebietes, sichern die Wasserversorgung des Trockensavan-
nenwaldes und bewirken eine ausgeglichene, im Jahresgang sich nur allmihlich
dndernde Wasserfithrung in den Flassen, Plr den 'l'rockensavannenwald sind
die Sande physiologisch feuchie Standorte. An den Fliissen gibt es keine Gale-
ricwilder, Chanas — das sind regenzeitlich verniifite, schlecht durchliifiete, wald-
lase, offene Grasflichen — siumen dic Flilsse und markieren ebenfalls ein fossi-
les, versandetes Gewdissernetz. Die Steppengebiete von Chitenge und Chicule-
candi sind ebenfalls regenzeitlich vernafite Grasfluren mit Palmengruppen auf
Termilenbauicn,

. Von den meisten Fliissen Siidostangolas werden erstmalig Lotungsprofile, Stro-

mungspeschiwindigkeiten und Abflufmengen ermittelt. Lin Vergleich der Ab-
flufmengen mit den Berechnungen nach Thornthwaite ergibt eine hinreichende
Korrelation. Die wirksamen AbfluBspenden entstammen dem Uberganpsbereich
2ur Lunda-Schwelle. Siidlich ciner Linie Mavinga—Caiundo wird die maximale
Wasscrkapazitit der Béden nicht mehr erreicht. Die klcineren Bache fithren
nur jahreszeitlich Wasser, das Entwisserungsnetz stitbt ab; die grofien Ililgse
werden hier zu Fremdlingsfliissen. Diese Trockengrenze wird cbenfalls durch
das Aufireten von Akazien markiert.

4. Der Siidosten Angolas bietet uferst peringe Entwicklungsméglichkeiten, Dic

Brhaltung des Trockensavannenwaldes ist eine unerldfliche Voraussetzung fiir
¢in Gleichgewicht im Landschafishaushalt, Die néhrsioffarmen Sandbéden wer-
den sich nach Kunstdiingergaben im Pflughau nutzen lassen; notwendige Be-
wisserung und Gefahr der soil erosion lassen aber nur die Bewirtschaftung
kleiner Arcale zu. Hemmend wirken weiterhin das Fehlen von Bodenschiizen
und die dufersi geringe Bevilkerungszahl, Aus eigener Kraft werden die Ban-
tustimme und Buschmannhorden in absehbarer Zeit nicht zu einer Umsiruktiu-
riering und Intensivierung ihres kargen Lebensraumes kommen. Die Nordkala-
hari wird chne Hilfe von Weiflen noch lange ein Wald- und Buschland an der
Grenze cines Trockenraumes blciben,
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Photo I Vila Serpa Pinto — hoca de sertio.

Der im Aufbau hegriffene Ort ist Endpunkt der 1961 fertiggestelilen, 746 km langen
Mocdmedes-Bahn.
iAufgencermen am 23, L 1955

Phoio 2 Kiistenebena mit Dorn- und Sukkulentensavanne

In der Trockenlandschaft ver der Randschwelle ist 10km sitdlich von Tuanda
digitata vorherrschend,
[Aufgenommen am 7. 11, 19558}

Adansonia

2 2 [

Phioto 3 Quarzitherge 70 km nerdwestlich von Neva Lishoa.

[Jdrtlinge aus Oendolongo-Ouarziten therragen die 1700 m-Tliche, die hier durch rick-
schreitende Crosion der zum Atlamiik fithrenden Ahdachungsfliisse zerstort wird.
tAufgenommmen am 24, 12, 1958

Im Bereich der Randschwelle sidlich des Cuanza bilden Inselberge die gizantische
Kulisse der Lundschafr, Die flachen, vernéiflen Niederunmgen sind mit mehrere Aeter
michtigen Humusbiden erfiillt, die keine Cberdeckung durch Schichtflucen zeigen.
Kolloid - solvatative Vorgdnge miissen den Massentransport bewirken.
iAufgenommen am 26, 5. 19549
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m nordlich von Cuchi,

£
0k
Derartige Grofdsrier dee Ganguelas sind durch Palisaden in einvelne Hattenkomplexe

unterglivdert, Im Brandrodungswanderhackbau  abgewirtschaftete Flachen umgeben die
Diirfer.

%i, ™ s =

Phato 3 Kimbu Lilenguce 4

vAufgenonimen am 22, 4. 1959

Ihows 6 [Fingeborenendorf bei ¥ila Nuva.

Tm dichthesicdelien Kuliuriand Mitelangolas liegen ([itr l—lﬁlle}l 111I_5!r_(.-ulagu imwr}_]ulb der
serwtzien Flichen, Im Vordergrund offengelassene Pelder mit diirftigent Sekundarbusch,
tAufgenommen am 12, 12, 1938
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R
Photo 7 Telshurgen auf der 1700 m-Iliiche bei Vila Robert Williams

Die 1700 m-TCliche hat eine lange terrestre Entwicklung durchgemacht; dic Béden sind
stark degradiert. Wald fehlt weitgehend. Felshurgen zeugen von einer friheren Phase
der Inselberghildung
Liofgenommen am 249, 11, 1938)

A

L Ka .

Phota 8 Der Trockensavannenswald Siidostangolas bei Cuchi.

Als Berlinia - Brachystegia - Combieetum dherzichen die Panda-Walder die FluB - Kalalari
Sidostangolas. Tm Hintergrund die Quarzitherge nirdlich von Cuchi.
rAnfgenommen am 21, b 1939)
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Fhoto 9 Der Cubango hei Richo riacatento.
10 k. oberhalh von Caiundo durchbricht der Cubango in einer Engraleone einen Quarzit-
zug: das Wasser schiehbl durch ein Tor von nur 33m Breite,
VAlgenaminen s 13, 2. 1959

; - B e

Thoto 10 Der Cubango 20 km westlich von Cuangar.

Als Fremdlingsfluf in einem semiariden Gebiet sedimentiert der Cubange hier noch nicht
auf; ernsiv schneider er sich in die anstchenden Kidoaarzite cin,
tAulgenmnmen am 7. 2, 1939
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ik S

yi-Tales durch Flichenspiilung,

Wihrend sich die grofen Tlisse noch erosiv cintiefen, ersticken unter den heutigen
kiimatischen Verhélinissen die Kleinen Bache im Sand. Das lokale Eniwisserungsmetz
stirht ab unter Bildung von Chanas; das sind verndBte Grasfluren.
tawdgenommen am 2L <L 193%

Photo 11 Versandung des Cambuml

£l

Photo 12 Dias Tal des Longa 30kin naérdlich v

on Baixe Longa,

An dieser Stelle 1ritt der Fluff aus der flachen weiten Talung in einen kastenfétmigen

Englalabschoite ein, Der Tonga schreider sich hier antezedent in ein Hebungsgebiet vin.
LAufgenommen am 18, 4 (9559
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Photo 13 Tas Tal des Cuito bei Cuite Cuanavale.

Der Fiufs mdandriert mil slarker Sirémung in der verniibten lalaue, Die weiren, sandigen
Bicken sind hestanden mit Trockensavannenwald. Caleriewdlder feblen,
[Aufeenomanen am 16, 4. 1959

Kangiumerathattige Fisensandsieine curchragen am Rin Lomba die Kelahari-Decksande
Uher diese harten Schichren stirzi das Wasser 8 — 10m hinab.
caufgenommen am 2.+ 1939

1i8

i,

thota 15 Die 5.8 km hredie Talung des Cuando bei N Riquinha,

Bis wam jenseitigen waldbestandenen Sieilufer reicht der verkrautete Flui
Gebitschgruppen sichen auf chemaligen Termitenbauten,
{Aufgenommen am 5. 4 1950

Phato 16 suf dem Cuando bej NHiquinha.

Ein Tickicht van Papyrus, Phragmits und Nymphaes {i
herschwemmie Talaue.
{Aufgenommen am 6, 4, 1939}

werzicht die weite,
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Anhang

Die Uberschwenimungssavanne von Chitenge,

irockenen Stand prien,

Photo 17
Weuen der Vernissung in der Regenzeit gedeihen Diume nur aul héheen
2 g 2 g '
[Aufeenommen am 9, 1, 139

Photo 18 Die Uherschwemmungssavajine von Chitenge.

Aul kleinen Erhebungen, chemaligen Tlermirenhaaten,
wachsen Phoenix- und Hyplaenepalmen.
&

tAnfgencmmen amm 9, b 1939;
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Zur Geologie und Petrographie des siidésilichen und mittleren Angola®)

von Robert Martens, Hamburg

Fiir den behandelien Raum weist die geologische Ubersichiskarte 1 :2 000000
gemaB den Richtlinien fiir dic Internationale Geologische Karie von Afrika als Zu-
sammenfassung der Kenntinisse im Okavango - Becken vorwiegend Ablagerungen
des mittleren Kalahari bis Rezent nach, die im Wesien des Gebictes am Rande der
Benguela-Schwelle von Druptivgesteinen prapermischen und prikambrischen Alters
abgelést werden sollen. Die geologischen Verhilinisse ims siidostlichen Angola sind
nach Moufa und anderen auch heute noch fast vbllig unbekanni. Der Bericht von
Guerra kann wegen der crferderlichen Oriskenntnisse nicht verwertet werden.
Die Struktur ven Canata im miilleren Angola wird von Moute als postpermische
Intrusion von Nephelin-Syeniien gedeutet.

Eruptive Komplexe
Dije Struktur von Canata

Den 80 km? grofien Kessel nordnordwestlich von Silva Porto begrenzen rand-
liche Bergziige his zu 130m relativer Hohe im Norden, die zum Siiden hin allmah-
lich auf 380m relative Héhe ansteizen. Der ebene Talboden geht im nérdlichen
Halbrund durchweg iiber cine schmale Fuffliche sietig in maBig gebischie Hinge
iiber, wihrend im siidlichen Halbrund die maximal 10° geneigte Fubfliche gegen
Steilhdnge sitft, die orilich durch Hangkessel karartig uniergliedert sind. Der Rio
Canata und Lonjamba durchbrechen vereint im Westen die Randhohen.

Bei der Missionsstation Chilesso streichen am Durchbruch des Rio Canata ober-
halb der Briicke Gesteinsbhdnke von 1-2 m Breite und 10 - 15 m Lange bei 30 - 80 cm
Hohe iiber 800 m nordésilich. Der Mineralbestand des Syenit dndert sich anf kurze
Enifernung, sehr rasch; zum Kessel hin wiichst der Anteil der Augite. Feldspat-
ginge durchirimmern das mibig gekliifiete Gestein. Die Fliefstrukturen werden
unter spitzen bis stuirpfen Richtungen geschniften. Die bankigen Riicken fallen
steil nach SO ein. Unterhalb der Briicke herrschen siatt abgerundeter Gesleing-
riicken kantige und plattige Felsen vor. Dort treten hochbasige (p;; = 10} Schwefel-
wiisser von 40-50° aus. Uber Sintericrrassen nordwesllich dicser Quellen flicft
der tio Canata aus dem Kessel heraus.

Im Hang des Essale (1915 m} liegen Svenithblicke regellos bis 1800 m Héhe
verteilt. Sie zcigen nur schwache Verwitterungsrinden. Der Berghut wird aus Eisen-
erzen aufpebaut,

Der Kern und Gipfel des Sclegete (1688 m) besteht aus titanhaltigen Eisen-
erzen und wird fufwiris vonr verbackenen Konglomeraien begleilet. Stark zer-
stirter Granit oder Tuff sicht am FuB in aufgeldsier Form an. Die Bergspitzen der
siidistlichen Umrandung Atudna 1857 i, Catuenluca 1813 m, Chimbambala 1665m
und namenlose Gipfel dstlich Punkt 1618m werden aus Syeniten anfgebaut, der
wahrscheinlich als Blockschutt subkulan in den nordexponierten Hanglesseln flieft.

*) Bearbeilet nach den mitgebrachien Gesteinsproben und dem Expeditionstagebuch von
Prr. Giinter Borchert.
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Dic Proben sind durch starke Verwitlerung zum Teil in ihrem urspriinglichen
Mineralbestand nicht mehr erkennbar,

Probe 34: Chilesso o

Das hellgriin-schwarze Gestein mii hypidiomorph-leinkérniger Texiur ist rela-
v frisch erhalten und kompaki. Die hohen Agerin-Anteile werden von griiner
Hornblende begleitet, die oft in Chlorite abeebaut ist. Biotit fehlt; Diopsid und
Nephelin sind geringfiigig vorhanden; aufféllig sind zahlreiche Tilaniteinschliisse:
atsgeprigler Agerinsyenit,

Probe 35: Chilesso

Das graugriin-schwarze Gestein mit gut ausgebildetem Implikationsgefiige zeigt
parlicll ein Emflockungsbild, Nehen monoklinem Augit (feils wersetzl) tritt ge-
meine Hornhlende auf, die drilich in Biotite und Chlorite umgewsandelt ist, Ne-
benygemengteil ist Melilith; sehr sclien irelen Titaniteinsprenglinge auf; zahireiche
verzwillingte Teldspéte bestimmen das Bild des Augitsyenites.

Probe 3G: Chilesso

Das hellgrau-weilfe Gestein mit porphyrischer Struktur ist grobkérnig struk-
turiert. Augiie irewen zoriick, Auorthoklas und sclten Anorihosit herrschen vor.
Hornblenden mil Diopsidkern und Agerinsaum werden selten beobachiel. Feld-
spatiafein sind flujdal angeordnet: Alkalisyeniiporphyr.

Probe 37: [ssale

Das dunkelbraune Braunejsenerz ist von Relikten cines augithaltigen Sodalith-(?)
-syeniles durchscizt. Der Feldspat liegt als Anorthoklas (2) vor. Sémtliche Mine-
lz;ahe? sind weilgehend zersetzi; die ehemalige Texiur ist nicht einwandfrei er-
ENNDAr,

Probe 38: Tuff des Sclegete

Das lockere, viilich-weifle Gesicin zeigl keine ausgepriigte Textur, sondern eine
gelbstichige, erdipe Natur. s Gherwiegen dic amorphe Grundmasse mit verein-
zcltep‘ Augiten und Feldspiiten neben Riebeckit (2); sie ist vererzt mit [limatit
und Tiianit.

Prabe 39: Sclegete

Das massige bis kristalline Erz birgt in seinen Zwischenrdumen eine grauweifs-
rétliche Crundmasse: Leukoxen (), s ist an der Oberfliche Hamatit, Titanit und
Goethit ausgebildel. Geringe Quarzanieile 15schen undulés aus. In der stark zor-
setzten Grundmasse sind Uberresie vou griiner Hornblende und Biotit enihalien:
Titanomagnetit mit unbestimniten Resten,

Probe 40: Sclegete

Gediegenes Tilanomagnelit in oft holokristalliner Porm steht in Blcken oder
gewachsen an. Die minlere Zusammensetzung dreier nicht reprisentativer Proben

ergab:

Titanomagneti 42 %
Himatit 30 %
Eisenocker 9 %
Timenit in Spuren
Chromit in Spuren
Unbestimunit 13 %

100 %

124

Das Tnnere der Struktur von Canafa ist unbekannt; bel vergleichharen Ring-
komplexen bestehl der Kern aus karbonatischen Gesteinen (Bailunde). Der Mineral-
bestand der Alkalisyenite in der Umrandung ist auffillip mannigfaliig: Augil-
Aperintypen wechseln mit Sodalith-Syeniien vad [Hornblende-Augil-Syeniten. Dicse
Gesteinge itberwicgen im siidlichen Flalbrond und werden im Westen der Sirukiur
durch ausgezeichnete FlieBstrukiuren gekennzeichnel, Grofe massige Vorkommen
von Titanomagneiit (und Brauneisen), dic drtlich mit Ilmenit und Himatit verge-
sellschaftet sind, durchsetzen den Stock im Norden, Weslen und Siiden, wihrend
im Osten Syenitaufragungen aus der ticigriindigen Verwitterung herausragen. Die
Erzlager sind auffillig als Hohen herauspgewiilert,

Fraglich in der Gesteinszuordnung bleiben die Proben 38 vom Fuf des Selegete,
dic makroskopisch als Tuffc ciner alkalischen Lava, jedoch mikroskopisch als stark
zersetzier Alkali- Gronit - Porphyr (Riebeckit, Relikistrukiuren (2), Leukoxen) an-
zusprechen sind.

Die Anordnung der Hhen in der Umrandung und ihre vorgelagerten Rand-
senken im Osten lassen als vorherrschende Sireichrichtungen $¥W-NO und NW-S0
vermuten, was mit dem allpemeinen Bauplan der Bengucla-Schwelle (hercinstinmt.
Innerhallh der ringartigen Cinsenkung schiitten die heutigen Flilsse schwach auf.
Aufschiitiung, schwefelhaliige Thermalguellen und Randsenken kinnen aul jiingere
tckionische Bewesung hindeuien, iwas mit den Hinweisen vom siidéstlichen Rand
der DBenguela-Schwelle vereinbar ist.

Aus der Verkn{ipfung der morphelogisch-tektonischen Beobachtungen mit den
petrographischen zeichnet sich fiir die Ringstrukiur von Canala das Bild cines
freigelegien Alkaliplutons ab. Das gemeinsame Aufircten von Gesteinen in ultra-
hasischer bis basischer Ausbildung, die der Kali- und Natronrethe nahestehen,
weist auf eine eventuell zweiphasige Entwicklung des Vorkommens hin, das seinein
Tvp nach vermutlich in die Gruppe der Liguidmagmatischen- bis Chergangslager-
siiaten zou slellen ist, Das Alter der Strukiur wird von Moewfa (Lit, 288) mit postper-
miisch angenommen. Beachtet man die Aushildung der Gesteine und die morpho-
tektonischen [rscheinungen im Rahmen der iekionischen Geschichie der Benguela-
Schwelle bei einem Vergleich mit den Necks von Bailundo und Mungo, so isl ein
kretazisch-teriigres Alier denkbar, '

Der Rand der Benguela-Schivelle bei Vila Serpa Pinio

Der Hochehene um Serpa Pinio sitven im Westen zwei einzelne Kuppen auf,
die Blockmeere tragen. Die Blacke zeipen deuilichen Windschlifi, was auch fiiv
die Vorkemmen in ciner kuppenreicheren Gegend mit weitgespannten Riicken an
der alien Straffe nach Caiundo gili. Auf den Gesteinsoberflichen {allen ldngliche
Rillen auf. Der Rio Luahuca legt oberhalb des Ories im Bachbett den Untergrund
frei, der in der oberen Flufistrecke mach 10 km Schnellen bildet, TUrtlich treten
Erupiiva mit einem Steilrand an den Fluf heran. Auch im Rio Cuebe bedingen erup-
live Gesieine (Parphyre) im und oberhally des Ortes Stromschnellen. Dieses Gebict
stdlich und westlich von Vila Serpa Pinto wird durch einen auferordentlichen
Wechsel der Gesteine gekennzeichnei. Der gangdurchiriimmerte Komplex aus Er-
starrungs- und Ergufigesteinen ist im Bereich der Quarzginge sekundir mit Kupfer
vererzt, das weiter sidlich an der alten Straffe nach Caiundo, wiedervem an Quarz-
géinge gekniipit, inmitten von Doleriten auftritt..
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Probe 1: 6 km W Vila Serpa Pinto, unweit des Rio Luahuce

Das dunkelrote Gestein mit porphyrischer Textur ist relativ frisch und kompakt
erhalien, In mafitischer holokristalliner Grundmasse kommen Nephelin vnd Sani-
din im linearen Verhaltnis 1:3 vor. Der restliche Mincralbestand ist einem Tra-
chyt angeglichen: Trachytdolerit mii phonolithischem Anklang,

Probe 2: 6 km W wvon Vila Serpa Pinio bei der katholischen Mission

Das licht{leischrofe Gestein ist hypidiomorph-grobkdrnig bei relativ gleicher
Korngrofie; die Feldspite sind besonders idiomorph: Biolitgranit,

Probe 3: 6 krn W von Vila Serpa Pinto bei der katholischen Mission

Das griinlich-weife Gestein von wechselkdrniger Beschalfenheit hat ein Ver-
hiltnis von Oligoklas zu Orthoklas wie 3:1. Der héhere Quarzantei! und das
geringere Auftreten von Biotit sprechen fiir einen Granodiorit,

Probe 4: 8 km S5W von Vila Serpa Pinio an der ncuen Strefie nach Caiundo

Das rétlich-weific Gestein zeigt eine gleichkérnige richtungslose Textur mit iiber-
wicgend Biotit unter den Mafiten; das Mengenverhiltnis von Plegioklas zu
Orthoklas betrégt 1:2; auch der Quarzanteil enispricht den vorliegenden Ver-
hiltnissen eincs Alkalikalkgraniies.

Probe 5: 25 km S von Vila Serpa Pinto an der alten Strafic nach Caiundo

Die griinlich-schwarze Grundmasse von feinkéniger gleichmiBiger Beschaffenheit
enthélt Plagioklas und Pyroxen mit Erzeinlagerungen, Hornblenden-Basal! mit
Spuren von glasigen Bestandtcilen.

Probe 6: 25 km S von Vila Serpe Pinto an der alten Strafe nach Caiundo

Die graugriine relativ grobkirnige Grundmasse entspricht in ihrer Zusammen-
setzung aufer zusdtzlichem Apatit Nr. 5. Dolerit.

Die petrographische Beschaffenheit der Proben stimmt in Bestand, Strukiur
und Textur mit den in der Litcratur geschilderien Vorkommen auferhalb des un-
tersuchten Gebietes iiberein. Die Binstufung bleibt wegen mesozoischer Krusten-
bewegungen (Beetz, Lit, 47, 48 mit moglichen Ergiissen unbeantwortet.

Eruptiv-sedimentidrer Komplex
Der Rand der Benguela-Schwelle bei Caiundo

In der Gegend nérdlich des Zusammenflusses des Rio Cuebe und Cubango bei
Caiundo lagern Sedimente des Oendolongo und mittleren Kalahari bis Rezent den
fraglichen pripermischen Komplexen auf. Im Bereich der Stromschnellen von Muw
culucgunge streichen miBig zerkliiftete, frische () Gesteine felsig aus, wihrend
eine lehmige Verwifterungsdecke mil autochthonen Gesteinssirukturen um Caiundo
ansieht, Porphyritische und dunkle Gesteine ragen scharfkantig aus Sanden und
Tonen heraus, bauen iber mehrere hundert Meter Weges im FluBbett Schnellen
auf und erheben sich als niedriger Héhenriicken im Westen, Flulabwérts streichen
uer zum Lauf des Cubange quarzitische Sandsteine und grohkérnige, gerblihaltige
Arkosen. 10 km oberhalb Caiundos verengt sich der Cubango auf 32 m wegen quer-
streichender Quarzite, dic hicr, am Richo riacatento, einen gebankten und gekliif-
teten Steilrand verursachen. Am Rio Cuebe treten unter Sanden stark verkieselte
Sandsteine zu Tage, die gegen Nordwesten chenfalls von den Decksanden wiecder
entbléht sind. An der neuen StraBe nach Vila Scipa Pinto weigt sich auf kleinem
Raum ejn lebhafter Wechsel cruptiver Gesteine, unter denen ein nordsiidsireichen-
der, 4m breiter Porphyrgang auffillt; Porphyre sollen ebenfalls querab am Ric
Cuebe anstehen.
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Probe 7. 22 km NW Caiundo, Stromschnellen Muculungungo

In dem gravgriin-schwarzen Gestein milt grobkornigem Gefiige sind vorwiegend
griinlicher idiomorpher Orthoklas und farbloser Diopsid von kurzstengeliger
Hornblende umschlossen; Quarz fehlt. Das Mengenverhiltnis spricht flir einen
Amphibealdiorit.

Probe 8: 22 km NW Caiunds, Stromschnellen Muculungungo

Das dunkelroie Gestein mit porphyrischem Gefiige in lagiger Ausrichtung ent-
hilt in der Grundmasse neben Kalifeldspat briunlich-rote Oligoklase, dunkel-
graue Einsprenglinge mit Mafiten und Quarz: Quarzporphyr.

Probe 9. 22 km NW Caiundo, Stromschnellen Muculungungo

Das grinliche Gestein mit porphyrischer Textur wird in der Grundmasse aus
Feldspéten und Mafiten von hellen Schlieren durchzogen, daneben treten Horn-
blendeneinsprenglinge auf; Porphyrit..

Probe 10: 10 km NW Caiundo, Richo riscaiento

Das totbraune Gestein mit grsnoblastischem Gefiige zeigt eine heginnende lagige
Einreglung. Neben vorherrschendem Quarz kommen auch Feldspiéte und Glimmer
vor: (uarzit.

Probe 11: 1 km E Caiundo, Steilkante

Das weiBliche Geslein mit dichtem regellosen Geftige iat mittelkdrnig und von
schwirzlichen Schlieren durchzogen. Bs umschlieft mii Hamatit verkitiete Sande,
Der gesamte Kalk mit Magnesium-Karhonaten ist im hohen Maf silifiziert. silifi-
zierter Kalksandstein.

Probe 12: 1 km E Caiundo, Steilkante

Das brédunliche Gestein besteht in seiner Grundmasse aus Tonen, die von einem
[einkristallinen silikatischen Bindemiltel durchirfimmert sind. Ein geringer Glim-
mergehalt zeichnel das wechselnd harte Gestein aus: Glimmertonsicin,

Probe 13: 18 km NE Caiundo, nahe der Strafie nach Vila Serpa Pinto

Duas rotbraune Gestein hirgi in sciner grimlichen glimmerreichen Grundmasse
aus Tonen scharfkaniige Trimmer rétlicher Gesteinsfetzen, die sich als Feldspai-
Quarzgemische ausweisen: stark verkieselte Tonhrekgic.

Probe 14: 16 km NE Caiundo, 300 m astlich der Strafe

Das graugriine Gestein enthélt in seiner dichten Grundmasse aus Plagicklasen
und brauner Horublende vereinzelt Einschiiisse von hasaltischem Augit: olivin-
freier Hornblendenbasali.

Probe 15; 16 km NE Caiundo, 300 m 8stlich der Strafle

Das violett-weiBliche Gestein mit sehr dichtem Gefiige ist leicht gebidndert und
wird von Mafiten durchsetz1. Stellemweize ist ein mosaikéhnliches Gefiige sus-
gebildet; toniges Materlal (Kaolinit ) ist feinverieil(: dolomitisiertes und silifi-
ziertes Tongestein.

Prehe 17: 10 kin NW Caiunde. Richo riacatenio
Die Probe ist identisch mit Nr, 10 aufler dem Vorkemmen einer Quarzdruse,

Das Auftreten verschiedenartiger Gesteinsarten im Raume Caiundo deuiet auf
eine enge Verzahnung des kristallinen Sockels mit seiner sedimentiren Umgchung
hin. Das isolierte Auftauchen von ErguBigesteinen (Nrm. § und 9 und kontakt-
metamorphen Gesteiinen (Nrn. 10 und 17) in Ablagerungen des Oendolongo- und
Kalaharisystems am Unterlauf des Rio Cuche und ein fraglicher Kontakt (2) (Nr. 15
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auf Nr.14 bei 30m Zwischenschicht) sprechen fiir cinen jitngeren méglichen Sub-
vulkanismus. Wenn eingchendere Untersuchungen cin diskerdantes Schneiden der
Ablagerungen des Oendolongo tnd Kalahari durch die Eruptiva nachweisen sollicen,
kénnte man ein infrakretazisch-pliozines Alter vermuien.

Sedimentare Komplexe

In der weilen Talaue des miandrierenden Rio Longa sind nérdlich der Strafien-
briicke Longa — Baixo Longa auf 800m Linge Sandsteine erschlossen, die an den
Talflanken nirdlich der Straffe Serpa Pinto — Longa von Quarziten ahgeldst werden.
Unweit .der obigen Briicke iiber den Rio TLonga werden an der Straffe nach Baixo
Longa Mangankrustcn angetroffen, die von Kaolinsanden unterlagert werden, Cegen
Norden gchen die Mangankrusten in Konkretionen tiber. Der Uunterlauf des Rio
Longa liept in Quarziten, die hier eigentiimlicherweise stirker zersetzi sind und
teils erdige Beschaffenheit annchmen. Die Quarzite tauchen 6 km stidlich Baixo
Longa unter Sanden ab. Die Blécke im FluBlauf sind mit Manganhiuten iiberzogen,

Die Talflanken des istlich gelegenen unteren Tiengo werden gleichfalls von
Quarziten aufgebaut, die quellwirts von verfesiigten Sandsteinen an den Hingen
und im Flufibeit- als Riffe erseizt werden, wo sie haufig mil schwarzgrauea Glimmer-
tonen verdeckt sind. Unterhalb der Ortschafi Cuito Cuanavale sind auf 2-3 km
Linge in eitem Steilhang des Rio Cuito veriestigle Sandsteine erschlossen: im
Stidwesten streichen am Rio Sobi bei der Stralle Cuito Cuanavale — Baixo Langa
Quarzite aus, wo sic einen langgestreckien Ritcken in der Talaue bedingen. 300 m
nérdlich der Strafénquerung des:Rio Cuite in Cuite Cuanavale werden nochmals
manganhaltige ‘Sande in der Talaue beobachtel. Der obere Rio Lomba hat seine 30 -
40 m tefe Talung unierschnitten und ein 15-20 m steil eingeticftes Kerbtal ge-
schaffen. Die Wasserfille von Chipupa Chalomba mit 8-10m freiem Fall bei
tund 60 m Breite werden durch sghlig lagernde Sandsteine gebiidet. Das wechselnd
harte Gestein durchirimmern kleine Konglomeraibinke, die bei Mavinga nicht
mehr beobachtel werden. Limonitkrusten treten in der Chana siidlich der Wasser-
falle liickenhaft auf der Landoherfliche auf. FluBabwirts von Mavinga bedecken
in 8-9 m Hdghe die Talseiten des Rio Cubia dichte Steinpflasics mit Scherben bis
zu maximel 5 em Durchmesser. Die Binder halten jeweils 2-5 km lang aus und
sind bis zum Rio Lue éstlich Mavinga verfolgbar, Die begleitenden Schotter eni-
halten Achate und Onyxe. Der Talboden und die Wasserfille des Cucio bei Cun-
jamba werden von Quarziten aufgebaul.

Nach Siiden begrenzt der Rio Cubango zwischen Caiundo und Dirico auf seiner
Miltelstrécke das untersuchte Gebief: 60 - 80 km sitdlich Caiunde strémt der Flufl
in einem 70 m tiefen Tal und tberflieft nach 79 km quersircichende Biinke aus
Quarzit, 20 km weiter fluffiabwiris stchen in 30 m Héhe an den Talflanken Kalke
an. Ab Cahdco wird das tiefliegende Fluflieit in einer welten Talaue in einer
15 - 30 m hohen Landstufe mit niedergebrachener Kante begleilet, die unterhalb
Cuangar in einer Entfernung won 15 und 16 km sowie 21 und 22 km markant
heraostritt.
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Probe 18: 3-11 km N Longa, westliche Tal(lanke des Rio Longa
Quarzit, vergleiche Nr. 24.
Probe 19: 6 km S Longa, N der Strafienbriicke am FluBlauf

Das dunkelgraue Gestein ist mitiel- bis grobkérnig; die Zurundung der Quarze
und Feldspite deatet suf fluviatile Herkunfl. Die Rander der Mineralkérner sind
hiufig angeldst; auf den Bruchilichen silzt Manganerz, welches das Bindemitiel
des Mangansandsteines darstellr.

Probe 20: Baixo Longa
Das plasig-gldnzende grauc Gestein besttzt cin ausgesprochen zellig-pordses Ge-
Tiige. Es Hegt ein vulkanisches Glas (2 vor,

Probe 21:-StraBenbriicke Baixe-Longa - Cuite Cuanavale, Unterlauf des Rio Longa
Querzil, vergleiche Nr, 24 '

Probe 22:-21 km S$W Cuits Cuanavale, Straficnbriicke am Rio Sobi
Quarezit, vergleichc Nr. 24

Probe 23. 6 km SW Cuito Cuanavate, Tal des Tiengo _
Das rotbraune Gestein mit scidigem Glanz stellt eincn dichten, glimmerhaltigen
Quarzit 'mit granoblastischem Gefiige dar, dessen Ausgangsgesicii’ ein Roteisen-
sandsicin hohen Siliﬁz.ierungsgrad_es war: metamorpher Quarzii.

Probe 24: 6 km SW Cuiio Cuanavale, Tal des Ticnge

Das braungelbe Geslein mit seinem hohen Glimmergehalt weist sich als stark ver-

* kiesclier Sandstein mit linonitischer Kittsubstanz aus. Die schichlungsweise An-
derung des Bindemiticls ruft eine gelbbraune Binderung des Killquarzites hervor,
dem eine mittlere bis feine Kérnung eigen ist. '

Probe 23: 300 m N der Fahre iiber den Rio Cuito bei Cuito Cuanavale
Manganhaliige Sande der Talaue, vergleichbar den Vorkommen Nr. 10.

Probe 26: 1 km N Cuiia Cusnavele, Prallhang
Das réilich-weiBe Gestein von feiner Kérnung ist oin metamorpher Quarzit mil
geringem  Glimmeranteil. Die Farhunicrschiede gehen auf dic schichtungsweise
Verteilung von Eiscnoxyden zuriick.

Probe 27: 3 km § Cuito Cuanavale, Prallhang

Das weiilich-braunce Gestein von feiner bis mittlerer Kirnung baut sich ans flu-
vial gerundeten Quarzen, Feldspdlen und ausgebleichien Biotiten auf. Das un-
gleich verteilte limouitische Bindemitiel venrsachi ecine farblichoe Fleckung der
siark silifiziertenr Arkose: Tigersandstein.

i_"mbe. 28: 79 km 5 Caiundo am Rlo Cubango

_ Quarzit, vergleiche Nr. 24

Probe 29: 20 km W Cuangar am Rio Cubange
Quarzit, vergleiche Nr. 24

Probe 30: Cuangar am Rio Cubango

Das weifiliche Gestein mit gleichmifig dichter Grundmasse durchzieken hellgraue
Schlieren; der Karbonaigehalt des (onigen Gesteines liegt hei 20 %: Kalkmergel.

Probe 31: 20 km E Cuancgar, Steilkante

Das gelblich-weifie Gestein ist ein schichiungsloser, wechselkérniger (fein bis
mittel) quarzitdhnlicher Sandstcin mit Einschltissen groBkristalliner Quarze.

Probe 32: Talboden des Cueio bei Cunjamba
© Quarzit, vergleiche Nr. 24
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Prohe 33; 10 km E Cunjamba, Stromschnellen des Cuein
Quarzit, vergleiche Nr. 24

Probe 41: 10 km W der Strafie Mavinga-Cunjamba auf dem Wege zu den Wasserfallen
Chipupa Chalomba

Das dunkelbraune Gestein mit mattem Glanz und zellig-krustigem Gefiige birgt
in scinen Hohlrdwmen Quarz- und Feldspaikérner. Das Brz ist Limonit.

Probe 42: 20 km W StraBenbriicke Mavinga — Cunjambs, Wasserfille des Rio Lomba

1. Das rétliche Gestein mit niledrigem Glimmergehalt ist fein- bis grobkérnig,

2. Die lagige Anordnung des Kaolin verursacht eine weifiliche Bénderung und
Fleckung, die gelegentlich unterbrochen wird von Chrysckollschlieren.

3. Die Konglomeratlagen bestehen aus gut gerundeten Gerdllen heller, dunkler
Quarzite, Granite, Kalke und Tonsieine zwischen 0,2 und 3,2cm Linge, sie
zeigen keine lagige Einregelung.

4. Der teils zersetzie Basalzement aus Risenoxyden, Kaolin und tonigen Beimen-
gungen verleiht dem Konglomerat einen méfigen Zusammenhalt.

5. Roteiscnsandstein mit Konglomeraten,

Probe 43: 20 km W StraBenbriicke Mavinga — Cunjamha, Wasserféile des Rio Lomba
Roieisensandstein mit zuséizlich Tonschiefergerdllen, vergleiche Nr. 42.

Probe 44. Mavinga, Stromschnelien des Rio Cubia

Das rot-weife Gestein ist gleichkérnig fein. Der Basalzement ist unregelmabig
durch Eisenoxyde gelérbt. Fingelagert sind Quarze und Feldsp#te, deren Mengen-
verhilinis fir einen gering silifizierten arkositischen Kaolinsandstein spricht.

Probe 45: Mavinga, Stromschnellen des Rio Cubia
Kaolinisterte Arkose, dhnlich Ne, 44

Probe 46: 40 km E Mavinga, Steinpflaster am Rio Cubia

Das grau-grine Gestein sl ein Achat aus einem dichten Steinpflaster mit erup-
tiven und scdimenliren wenig scherbigen, mehr kugeligen bis rundlich-gesireck-
len Komponenten {mehr als 6 ).

Das vorliegende Materiel vermittelt ein etwas detaillierteres Bild der Geo-
iogie und Petrographie des randlichen OQkavango-Beckens an der stidéstlichen Ab-
dachung der Benguela-Schwelle. Fiir die hiiufig aufltretenden Quarzite konnte eine
Scheidung in metamorphe und ameiamorphe Kittquarzite durchgefithrt werden. Fiir
die Kiitquarzite kann nach Literaturvergleichen (Lir. 4594 cin tertidires Alter in Uber-
einstimmuug it Torre de Assengifo, Mouta, Brak-Lamy und Montenegro de Andrade
angenommen werden, wenn auch das Vergleichsmalerial aus dem Stidwesten des
Landes stammt. Die zeitliche Anordnung der bislang unbekannten, metamorphen
Quarzite aus der Landschaft um Cuito Cuanavale muf wegen unbekannter
Lagerungsverhiltnisse offen bleiben, Ihr Erscheinen in Sedimenten der Kelahari
scheint fiiv cin krotazisches oder hoheres Alter zu sprechen. Die Mangan-Lager-
stitten am Rio Longa und am Rio Cuito werden von fluviatilen Sanden unter- und
iiberlagert und liegen in der Talsue, so daf analog der Sumpferzhildung an eine
Ausfdllung bei wechselnden Wasserstinden zu denken wire, Die Verbreitung der
Mangankrusten und -konkretionen in den Talauen kann mangels eingehender Feld-
aulnahmen nicht diskutiert werden. Die Lagerung der verblethenden Sedimente
(Kalkmergel, verschicdene Sandsicinarten) ist nahezu séhlig. Die meisten Gesteine
sind weitgehend silifiziert und enthalten oft geringe tonige Beimengungen. Silifi-
zierte Sandsteine nennt Guerra {Lit. 158 ebenfalls von Posto Longa, gibt aber keine
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Beschreibung und penauere Urilichkeit an, Die ausgedehnte Verhreitung von Lime-
nitkrusten geht auf jlingere Bildung zuriick. Die Frage nach der Herkunit der Kon-
glomerate von Chipupa Chalomba mufi offen bleiben: Ein Transport von der etwa
300 km entfernten Benguela-Schwelle ist bei dem heutigen Entwisserungsnetz un-
wahrscheinlich; auch erfordert der Zurundungsgrad der Gerdlle einen kiirzeren
Schiittungsweg. Sichere, zeitliche Bestimmungen der Sedimente sind mangels Fos-
silien zur Zeit unméglich, doch trifft die in anderen Teilen Angolas aufgestellte
Gliederung des Kalahari noch auf diese Ablaperungen zu.
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