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Regengriine Baikiaea-Trockenwilder in Ost-Caprivi, Namibia

R. MITLOHNER

Institut f0r Wakdbau der Universitiit Géttingen

Kurzfassung: Regengriine Baikiee-Trockenwiilder dominiercn weite Teile Ost-Caprivis in Namibia. Bel zwei hier untersuchten
benachbarten, natiirlichen Buikiaea-Rein- und -Mischbestinden sind Differenzen der Artenzusammensctzung und Bestandesstruktur aul
cdaphische Unterschiede zuriickzufiihren. Wiihrend die Reinbestiinde ausschlicBlich auf weitreichenden Uferwiillen meist fossiler
Flulrinnen stocken, sind dic Misclhibestiinde grundsiitzlich auBerhalb dieses Landschafisteils abundant, Der Vergleich physikalischer und
chemischer Bodenparumeter erklint dic sckerbauliche Nutzung ausschlieBlich der entwaldeten Reinbestands-Flichen, weil hier die K-
Vorritie vicrmal hoher als im Mischbestand sind.

Dry decidusous Baikiaca forests of Eastern Caprivi, Namibia
Abstract: Dry deciduous Baikivea forests cover large parts of Eastern Caprivi in Namibia. Natural pure and mived Baikivea stands in
close neighbourkoad are anulysed. Differences between species composition and structure are due to soil conditions. While pure stands
arc confined to levees of fossil river-beds mixed stands always occur or other sites. The comparison of physical and ehemical soil
praperties explains the agricaliural land use exclusively on the pure stand sites, Here the potassium storage exceeds the mixed stand sites
four times.

Einleitung und Grundiagen pinioidae) dominierten Wilder und Waldlormen innecrhaib
der Sambesischen Florenregion, dem-.Zambezian regional
ceptre of endemism’™ {nach Wrire 1983) (Abb. 1). Mit giner
Nordsiid-Ausdehnung von etwa 3 °5 bis 26 °S, die in West-
Ost-Richtung vom Atlantischen Ozcan fast bis zum Indischen
Ozean reicht, ist die Sambesische Florenregion mit ca.
3770 000 kw® die groBte Afrikas. Sie umfabBt das gesamte
Sambia, Malawi und Simbabwe, groBe Teile Angolas, Tansa-
nias und Mosambiks, kleine Anieile Zaires, Namibias, Bots-.....
wanas sowie den ndrdlichen Teil der Siidafrikanischen Repu-

Problemstellung

Trockengebicte, dic nach Gaxssex (1968) etwa cin Drittel der
Landoberfliche  einnchmen, sind  bevorzupter  Standort
Regengritner Trockenwélder und verwandler Vegetationsfor-
men, Entsprechend der Klassifikation nach LamprecHr
(1986) sind diese durch einen weitgehend unbelaubten
Zustand wihrend der niederschlagsarmen bzw. -freien Jahres-
zeit gekennzeichnet. Hiufig ist hier Wasser cin Minimumfak- -
tor, so dall Unterschiede der Artenzusammensctzung, Struk- 4
tur und auch Dynamik bei differicrender Wasserversorgung  blik (Transvaal). ) ] )
(Nicderschlagsmenge und -verteilung, Bodenwassersituation Innerhalb der Sambesischen Florenregion wird die nird-
u. a.) erkennbar und mitunter meBbar werden (MrrLonner  liche Verbreitung der regenariinen Baikiaea-Trockenwiilder
15903, durch die von Crypiosepalum psendoraxns Bak. f. (Caesalpi-
nioidae) gepriiglen Regengriinen Feuchiwiilder entlang 13 °5
bei 1080 mm mittleren fahresnicderschligen (Nj) begrenzi.
Der sitdliche Verbreitungsrand bei ca, 20 °S folgt etwa der
500 mm-Isohyete im ndrdlichen Botswana und benachbarten
siidwestlichen Simbabwe als Niederschlagsgrenze. Die West-
ausdehnung in Angola und Namibin sowie die Ostgrenze in

Den h&chsien Trockenwaldanteil hat der afrikanische Kon-
tinent mit ca. 64 % {Lascy 1982). Gegenstand dieser Arbeit
sind die afrikanischen von Baikinea plurijuga Harms (Caesal-

) k RN
) ; P . Sambia und Simbabwe faufen parallel mit den letzten Auskiu-
"‘“—-—‘_\".‘_' E :5-’"‘-—*’_" fern der Kalaharisande. Folglich scheint dieses homogene.
LN [ iiberwiegend iolisch abgelagerte Bodenausgangssubsirat fiir
Sambia A die Existenz der Baikigea-Wiilder sehr bedeutend zu sein und

belegt einc feste edaphische Bindung dieser Willder (Huck-
Aapay 1986). Unter sehr verschiedenen Niederschlagsverhiittis-
sen (ca. 500—1080 mm Nj) und auffallend homogenem Boden-
ausgangsmaterial konnte der Ansatz zum Verstiindnis der
Lleinriiumig variierenden, leicht uaterscheidbaren Baikiaca-
Waldtypen in einer gezielten Untersuchung der orographi-
schen und edaphischen Standorstsverhiilinisse licgen.

Beim Vergleich der umfangreichen Bestandesinventuren
Vox Brerresuacts (1968) und Geipexnuys’ (1977) im nami-
bischen Ost-Caprivi-Zipfel mit den Beobachtungen von Mag-
i~ (1940} in Sambia und Simbabwe. dem Vepetationskarten-
werk von WiLpe und Ferxaxpis (1967} sowie den Vegeta-
tionsheschreibungen von Waite {1983) fiir die pesamte Sam-
besische Florenregion fassen sich Baikiaea-Willder in zwei
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Abb. 11 Verbreitungsgebict von Baikives plurifnga, a) Baikigea-Reinbestinde  mit  mindestens  ca. 73 %

Distribution of Baikigea plurijuga. Daminanzanteil der Oberschichtbaumari Baikinca plurijuga



unter Beteiligung von Plerocarpus lucens subsp. antunesii und
Combretum collinum,

b) Baikigea-Mischbestiindc, bei denen sich dic ca. 735 %
Dominanzanteil auf die Oberschichtbaumarten Burken afri-
cana, Prerocarpus angolensis, Evythropholenn africamom und
Baikiaea plurijuga verteilen,

In der Literatur wird betont, daB bei #hnlicher Waldphysio-
gnomie diese 0. a. mitherrschenden, aber auch einige andere
Baumarten der Baikinea-Mischbestiéinde in den Reinbestinden
ausnahmslos fehlen. Andersherum sind Begleitbaumarten mit
relativ hohem Dominanzanteil ausschlicBlich auf die Baikiaeq-
Reinbestinde beschriinkt (2. B. Prerocarpus Iucens subsp,
autinesiiy.

Weitverbreitet ist die Ansicht, dall menschlicher Einflul
auf diese Wilder, z. B. die unkontrollicrie Feueranwendung
der lokalen Bevilkerung, zu einer Degradation der Baikiea-
Reinbesténde in Richtung Baikigea-Mischbestinde gefiihrt
hat (Mauciu 1986) und weiterhin fithrt. Vo~ BreErTENBACH
(1968) machr Feuer und anschlicBend einsetzenden Bodenab-
trag — d. h. einc Bodenverinderung — fitr diese Entwicklung
verantwortlich, vermutet aber nach langer Ausseizung von
Storungen wieder eine progressive Sukzession in Richtung
Baikicea-Reinbestand, den er als Klimawald versteht.

In dieser Untersuchung werden jeweils ein Baikizea-Rein-
und ein -Mischbestand im namibischen Ost-Caprivi-Zipfel
(OCZ} nach floristischen, bestandesstrukturcllen und stand-
Ortlichen Merkmalen bearbeitet, wobei die Fragesteliung
lautet:

1. Wieweit unterscheiden sich die beiden in der Literatur
differenzierten Waldiypen in floristischer, bestandesstruk-
tureller und edaphischer Hinsicht?

. Welche Griinde fishren méglicherweise zur Existenz dieser
verschiedenen Waldtypen?

. Warum st die Landnutzung auf den Standorten dieser
Waldtypen so unterschiedlich?

Dic Entfernung zwischen dicsen Bestéinden betriigt nur ca.

2 km, so daB makroklimatische Unterschiede weitgehend aus-

geklammert werden kénnen. Entsprechend sind Unterschicde

der Vegetation im Bezichungsdreieck Klima-Boden-Vegeia-
tion (Warter 1973) wahrscheinlich iiberwiegend auf die

Bodenverhiltnisse zuriickzufiihren.

Der OCZ verbindet Namibia mit dem Sambesi und ragt in
tdas Baikiaea-Verbreitungsgebiet hincin. Mit ca. 700 mm Nj
und ticfen Kalaharisanden représentieren dic Standorte dorti-
ger Wilder weitgehend den mittleren Bereich des Standori-
spektrums der Art,

TABELLE 1
Kiimadaten von Katima Mulilo, Ost-Caprivi
Climate of Katima Mulito. Eastern Caprivi

[au]

(%]

Kiiina

Der OCZ verfiigt iiber cine Fliiche von 11 877 km® und licgt
zwischen 17 © 28 5 und 18 ° 30° S sowie 23 © 18’ O und 25°22°
0. Das Klima dieses Gebietes wird von Von BREITENBACH
(1968), Oppermaxy et al. (1983) sowie GeLbennuys (1977)
beschrieben. Klimatische Angaben jenscits des namibischen
Verwaltungszentrums Katima Mulilo auf dem anderen Sambe-
siufer, dem sambischen Sesheke, finden sich bei Huckasay
(19806).

Das semiaride Klima des QCZ mit scharfer Trennung in
Regen- und Trockenzeit 1468t sich in dic Reihe der wechsel-
feuchten Tropenklimate einordnen. Bei durchschnittlich 5,3
humiden und 6,5 ariden Monazen ist die Vegetation zeitwelse
Wassermangel ausgeseizt, was in fortgeschrittenem Stadium
der Trockenzeit zum Laubfall aller Arten fiihrt.

Der mittlere Jahresniederschlag (Nj) von Katima Mulilo —
ca. 12 bzw. 14 km von den Untersuchungsflichen entfernt —
licgt bei 707 mm (Orpeerstans et al. 1983). Minimumwerte mit
380 mmfa (1932/33, 1937/38) und Maximumwerte mit 1015
mm/a (1938/39, 1939/40) werden von Vox BRETENBACH
(1968) angegeben. Ebenso wie die Niederschlagsverteilung in
verschiedenen Jahren sehr variiert, konnen Niederschlige
innerhalb einer Regenzeit sehr unterschiedlich ausfallen. Der
Autor crwiihnt in diesem Zusammenhang starke Stiirme mit
zehntiigigem Dauerregen besonders zwischen Dezember un
Ende Miirz.

Die Jahresmitteltemperatur (Tj) fiir Katima Mulilo betrégt
21,9 °C {Beobachtungsperiode 1976—79; Orperatan et al.
1983). Die hochste gemessene Temperatur dieses Ortes gibt
GeLpeEntUys (1977) mit 49,9 °C an. Nach demselben Autor
tritt in durchschnittlich einer Nacht pro Jahr Frost auf. Insge-
samt decken sich diese Klimaangaben (Tabelle 1) weitgehend
mit den von Whirs (1983) zusammengefaBten Waiterschen
Klimadiagrammen einiger ausgew#hlter MeBstationen in der
Sambesischen Florenregion.

Boden
Der OCZ liegt im oberen Sambesibecken in der nordlichen
Kalahari, die sich von Siidangola, Westsambia, dem dstlichen
Namibia und Botswana bis zum mittleren Oranje erstreckt.
Nach Negr (1978} ist dieses Gebict durch eine kreidezeit-
liche bis quartiire Decke — hauptsiichlich sandige Sedimente —
und ein flaches Aufschiittungsrelief pekennzeichnet. Ortlich
durchragt das Unterbaurelief die jiingere Aufschiittung. Als
Folge ergibt sich innerhalb der Katahari eine Gliederung in
cinzelne Becken, v. a. in das obere Sambesibecken. Hier

Jan. Feb.  Mirz  April  Mai  Juai Juli  Aug.  Sep. Okt Nav.  Dez.  Jahr
Temperatur
Mitteltemperatur (] 25,5 246 238 219 18.5 16,9 13,1 182 235 256 250 43 219
Durch. Max. G} 314 2 289 286 6,7 2406 35,1 288 325 338 308 298 292
Durch. Min, Q) 19,6 wao 187 15,2 10,3 9.3 5,1 7.6 145 184 19.2 188 14,6
LEvaporation
Rel. Luftf. (%) * 47 39 72 of 64 89 89 81 68 65 79 79 75
Niedersehlag
Mitte! (mm) 177 161 o8 23 4 1 b 0 2 20 75 146 i

Beobachiungsperioden (Oprermax et al. 1983): Niederschlag 1933-75; iibrige Angaben 1976-79;

* Refative Luftfeuchtigkeit, gemessen um 8.00 Uhr



unter Beleiligung von Prerocarpus lucens subsp. antunesii und
Combreuun colliniumn,

bY Baikiaea-Mischbestinde, bei denen sich die ca, 735 %
Dominanzanteil auf die Oberschichtbaumarten Burkea afri-
cana, Prerocarpus angolensis, Erythropholeum africanum und
Baikiaea plurijuga verteilen.

In der Literatur wird betont, dal bei dhnlicher Waldphysio-

gnomie diese o. a. mitherrschenden, aber auch cinige andere

Baumarten der Baikiaea-Mischbestinde in den Reinbestinden

ausnahmslos fehlen, Andersherum sind Begleitbaumarten mit

relativ hohem Dominanzanteil ausschlieBlich auf die Baikinea-

Reinbestéinde beschriinkt (z. B. Pterocarpus lucens subsp.

autnes),

Weitverbreitet ist die Ansicht, dai menschlicher Einfluf3
auf diese Wiilder, 2. B. die unkontrollierte Feucranwendung
der lokalen Bevilkerung, zu einer Degradation der Baikigeq-
Reinbestiinde in Richtung Baikiaeo-Mischbestiinde gefiihrt
hat (Muucr 1986) und weiterhin fithrt. Vox BrRerTeNsach
(1968) macht Feuer und anschlieBend einsetzenden Bodenab-
trag — d. h. eine Bodenverinderung - fiir dicse Entwicklung
veraniworllich, vermutet aber nach langer Aussetzung von
Stdrungen wieder eine progressive Sukzession in Richtung
Baikiaea-Reinbestand, den er als Klimawald versteht,

In dieser Untersuchung werden jeweils ein Bakiaea-Rein-
und ein -Mischbestand im namibischen Ost-Caprivi-Zipfel
(OCZ) nach floristischen, bestandesstrukturellen und stand-
ortlichen Merkmalen bearbeitet, wobei die Fragestellung
lautet:

1. Wieweit unterscheiden sich die beiden in der Literatur
differenzierten Waldtypen in floristischer, bestandesstruk-
tureller und edaphischer Hinsicht?

2. Welche Griinde fithren méglicherweise zur Existenz, dieser
verschiedencn Waldtypen?

3. Warum ist die Landnutzung auf den Standorten dieser
Waldtypen so unterschiedlich?

Dic Entfernung zwischen diesen Bestiinden betrigt nur ca.

2 km, sa daB makroklimatische Unterschiede weitgehend aus-

geklammert werden kdnnen. Entsprechend sind Unterschiede

der Vegetation im Beziehungsdreieck Klima-Boden-Vegeta-
tion (Warter 1973) wahrscheinlich iiberwiegend auf dic

Bodenverhiiltnisse zuriickzufiihren.

Der OCZ verbindet Namibia mit dem Sambesi und ragt in
das Baikiaea-Verbreitungsgebiet hinein. Mit ca. 700 mm Nj
und ticfen Kalaharisanden repriisentieren die Standorte dorti-
ger Wiilder weitgehend den mittleren Bereich des Seandort-
spekirums der Art.

TABELLE 1
Klimadaten von Katima Mulilo, Ost-Caprivi
Climazte of Katima Mulilo, Eastern Caprivi

Kiima

Der OCZ verfiigt itber cine Fliche von 11 877 knv® und liegt
zwischen 17 © 28" $ und 18 ° 30° § sowie 23 ° 18" O und 25°22"
0. Das Klima dieses Gebietes wird von Vox Brerrexnach
(1968), Oppermans et al. (1933) sowie GELDENIUYS (1977}
beschrieben. Klimatischc Angaben jenseits des namibischen
Verwaltungszentrums Katima Mulilo aul dem anderen Sambe-
siuler, dem sambischen Sesheke. finden sich bei Hucxkanay
(1986).

Das semiaride Klima des OCZ mit scharfer Trennung in
Regen- und Trockenzeit laBt sich in die Reihe der wechsel-
feuchien Tropenklimate eincrdnen. Bei durchschnittlich 5.5
humidenr und 6,5 ariden Monaten ist die Vegetation zeitweise
Wassermangel ausgesetzt, was in forigeschrittenem Stadium
der Trockenzeit zum Laubfall aller Arten fithrt,

Der mittlere Jahresniederschlag (Nj) von Katima Mulilo ~
ca. 12 bzw. 14 km von den Untersuchungsiliichen entfernt —
liegt bei 707 mm (OpperMany 21 al, 1983). Minimumwerte mit
380 mm/a (1932/33, 1937/38) und Maximumwerte mit 1015
mm/fa (1938/39, 1939/40) werden von Von BRrEENBACH
(1968) angegeben. Ebenso wie die Niederschlagsverteilung in
verschiedenen Jahren sehr variiert, kénnen Niederschlige
innerhalb einer Regenzeit sehr unterschiedlich ausfallen. Der
Autor crwiihnt in diesem Zusammenhang starke Stiirme mit
zehntiigigem Dauerregen besonders zwischen Dezember und
Ende Mirz.

Die Jahresmitteltemperatar (Tj) fiir Katima Mulilo betriigt
21,9 °C (Beobachtungsperiode 1976—79; Orperman et al.
1983). Dic hichste gemcssene Temperatur dieses Ortes gibt
GeLpentuys (1977) mit 49.9 °C an. Nach demselben Autor
tritt in durchschnittlich einer Nacht pro Jahr Frost auf. Insge-
samt decken sich diese Klimaangaben (Tabelle 1) weitgchend
mit den von Warre (1983) zusammengefaliten WaLTERSchen
Klimadiagrammen einiger ausgewihlter MeBstationen in der
Sambesischen Fiorenregion.

Boden
Der OCZ licgt im oberen Sambesibecken in der ndrdlichen
Kalahari, die sich von Siidangola. Westsambia, dem ostlichen
Namibia und Botswana bis zum mittleren Oranje erstreckt.
Nach Neer (1978) ist dieses Gebiet durch cine kreidezeil-
liche bis quartiire Decke — haupisichlich sandige Sedimente —
und ein flaches Aufschiittungsreliel gekennzeichnet. Ortlich
durchragt dus Unterbaurelief die jiingere Aufschiittung. Als
Folge ergibt sich inmerhalb der Kalahari eine Gliederung in
einzelne Becken, u. a. in das obere Sambesibecken. Hier

Jan. Feb. Mirz  April  Mai  Juni Juli Aug. Sep. Okt Nov. Dez Fahr
Temperatur
Mitteltemperatur ] 23,5 246 23,8 219 18,5 16,9 15,1 18,2 234 256 25,0 24,3 21,9
Durch. Max. (°C) 34 3z 289 28, 26,7 M6 23] 28,8 325 38 308 298 29,2
Durch. Min. ¢ C) 19,6 180 18,7 15,2 10,3 9.3 st 7,6 143 184 19,2 18,8 14,6
Evaporation
Rel. Luftf, %) * 47 30 72 60 64 89 59 81 68 63 79 79 76
Niederschlag
Mittel {mm}) 177 161 93 23 4 1 0 0 2 20 75 146 07

Beobachiungspesioden (Orriaax ct al. 1983): Niederschlag 1933-75; tibrige Angaben 1976—79:

* Relative Luftfeuchiigkeit, pemessen um 8.00 Uihr



fugerten sich unter Wistenbedingungen bis 150 m michtige
Sundsedimente auf einer kreidchaltigen Erosionsober{liche
ab (Wrurre 1983), dic iokal durch Wasser umverteilt scin
kénnen. Diese Landschafiseinheit hat eine Meereshéhe zwi-
schen ca. 1000 und 1250 m NN. Nordlich ist das obere Sambe-
sibecken vom héher licgenden (1200 bis 1500 m NN) zentral-
afrikanischen Plateau umgeben, das vom Sambesi und ande-
ren kleincren Flilssen iiber dus obere Sambesibecken Richtung
Indischer Ozean entwiissert wird (Write 1983).

Huckavay (1986) vermulet, daB die Einwanderung {s. 0.)
von Saikinea plurijuga unter wiirmeren und insgesamt feuchte-
ren Klimaten innerhalb des Pleistoziins und jiingerer Perioden
begiinstigt wurde. Sedimentanalysen in fossilen Secen, insbe-
sondere in der Makgadikgadi-Depression (21 °S), deuten auf
ein viel humideres Klima vor 30 000 bis 20 000 Jahren hin
(LancasTEr 1979, zit. n. HuckABAY 1986). Am Endc dieser
humiden Periode ficl der Wasserstand des Makgadikgadisees
stark, auch sollen derzeit trockenkalte Bedingungen in Angola
und im westichen Zaire — mit dolischem Abtrag auf dem
Kwungo-Plateau in Angola (11 °8) - vorherrschend gewesen
sein. In dem Zeitraum vor 16 000 bis 14 000 Jahren haben sich
diese trockenkalten Bedingungen noch verstiirkt. Das Pleisto-
zén war nach diesem Autor insgesamt eine Periode mit groBen
Klimaschwankungen.

Gegenwirtig wird im stidlichen Afrika aktive Diinenbil-
dung bis zur 150 mm-Isohyete, etwa am Ostrand der Namib,
beobachiet. Huckapay (1986) stellt diese akiuelle Bedingung
fir Diinenbildung einigen von Baikinea plurijuga fixierten
Diinen mitten im Baikiaea-Verbreitungsgebiet bei Senanga/
Sambia mit 825 mm Nj gegeniiber. Der Autor (loc. cit.)
schtieBt aus diesen Beobachtungen, daB #olische Materialver-
lagerung bei Nj unter 150 mm vorherrschie, hingegen lokal
unicrschiedliche fluviatile Umlagerung dieses Materials in
Phasen grofierer Nicderschliige dominierte. Ein weiterer Hin-
weis auf diese Klimawcchsel innerhalb des heutipen Baikicea-
Verbreitungsgebietes sind einige fossile Wasserliufe im west-
lichen Simbabwe — ausgerichtet entlang von Sandriicken
gesdumten Rinnen —, dic anzeigen, da8 die humide Periode
jinger ist als die durch olische Prozesse abgelagerten Lings-
ditnen (Huckasay 1986).

Das heutige Bodenausgangsmaterial besteht aus quartiiren
Sanden oder umgelagerien plefstozéinen Sanden, jeweils ver-
mutlich dolischer Provenienz. Nyasmaprene (1991) unterstiitzt
diese Hypothese des Ursprungs mit dem Vorhandensein von
mailen Oberflichen der sehr abgerundeten Bodenpartikel
sowie der stark vorherrschenden Miitel- und Feinsanefraktio-
nen. Der Bodenlyp wird nach diesem Aufor dann zur Gruppe
der ,,Regosole™ gerechnet, wenn in den oberen zwei Metern
Tiefe der Volumenanteil von Schluff und Ton insgesamt unter
10 % liegt. Diesc Voraussetzung st auch bei den hier unter-
suchten Lokalititen im OCZ erfiilit (s. u.).

Dic Abwesenheit verwitterbarer Minerale im Ausgangs-
substrat (Feldspatantcil ca. 3—4 %) fithrt zur fast alleinigen
Priisenz von Quarz (Nvaserese loc. cit.), was sich auf die
Erniihrungssituation der Vepetation nachteilig auswirken
muf.

Die Sandbiiden derjenigen Lokalititen, die unmittelbar an
fossile oder latente Wasserrinnen anschliefen und in erster
Linic mit Baikinea-Reinbestinden bestockt sind, werden von
Woon (1986) , Transitional Sands” penannt. Dicse Bezeich-
nung deutet darauf hin, dal entsprechende Landschaflsberei-
che als Ubergangszone interpretiert werden. Im Unterschied
dazu nennt der Autor (loc. cit.) die Sandbdden auBerhatb, und
olfensichilichh von den Rinnen unbeeinflufit, . Undifferen-
tiated Kalahari Sands”. Diesc Gliederung ist ungtiicklich, da

der ersten Benennung landschaftlich-orographische, der zwej-
ten jedoch bodenstrukiurelle Kritericn zugrunde licgen. Die
«Transitional Sands” sind in gleichem MaB undifferenziert,
also ohne nachweisbare Horizontaushildung.

Yegetation

Dyie Gatlung Baikinea hat den Schwerpunkt ihrer Verbreitung
in der Guinea-Kongolesischen Florenregion. Neben Baikinea
plurijuga beschreibl Brusmntr (1986) weitere Vertreter. die
bis auf eine Ausnahme Bestandtei! des dquatorialen Immer-
griinen Feuchtwaldes sind. Hicrunter fallen Baikiaga insigniy
Benth. (Verbreitung von Nigeria entlang des Aquators bis
Uganda}, Baikiaca zenkeri Harms (lokale Verbreitung an der
Westklste Kameruns), Bafkiaea robynsii Ghesq. (Westkiiste
Kameruns und Zentral-Zaire) und Baikinea suzannce Ghesg.
(nordostliches Zentral-Zaire). Neben Baikiaea plurijuga ist
nur noch Baikiaea ghesquicreana ). Leonard Teil der Forma-
tion Regengriiner Trockenwald (BrusaurT loc. cit). Im
Unterschied zur ersten besiedelt diese von Brachystegin-Arten
geprigte , Miombo”-Wilder, erreicht darin jedoch nur eine
vereinzelte, untergeordnete Position.

Der Hauptfaktor fiir die sehr siidliche, tief in die sambesi-
sche Florenregion reichende Ausdehnung der Buaikinea pluri-
juga ist nach Huckasay (loc. cit.) weniger das Klima, sondern
der giinstige Wasserhaushalt der jockeren fein- und mittel-
kornreichen Kalaharisandbiden. Daran schlieBit sich die Ver-
mutung an, daB diese Einwanderung unter wiirmeren und
feuchteren Klimabedingungen im Pleistozéin und jiingeren Khi-
maphasen gefrdert wurde. Die Verbreitungsskizze von Bai-
Kaea-Wiildern (MarTin 1940) macht sehr deutlich, daB deren
Vorkommen entlang der FluBsysteme (u. a. der Sambesi, mil
den Nebenflissen Kabompo, Lumbe und Njoko, sowie
Kwando Mashi, Gwaai- und Shanganiflul) kaonzentrieri ist.
Das gilt insbesondere auch fiir dic Baikiaea-Reinbestindc
(s. 0.), dic nach dieser Quelle fast ausschlieBlich im heute
noch erkennbaren FluBbereich stocken,

Marriv (1940} differenziert bei Baikinen-Wildern in
~Forest” mit geschlossenem Bestandeskronenschluf  und
~Woodland” mit offenem SchluB, was spiter auch in der
Vegetationsklassifizierung Afrikas in Anlehnung an die Kon-
ferenzergebnisse von Yangambi 1956 weitere Anwendung fin-
det. ,, Baikiaea Forest” ist nach MarTiv (foc. cit.) der vorrats-
reichere Typ mit geschlossenem Kronendach sowie mit weit
tiberwiegendem Dominanzanieil der Baikizea plurijuga, ,, Bai-
Kiaea Woodland* hingegen der insgesamt vorratséirmere, von
Baikinea weil dominierte Typ mit relativ offenem Kronen-
dach. Bei unterschiedlicher Physiognomie ~ offensichtlich als
Folge besserer, respektive schiechterer Wasserversorgung bei
unterschiedlicher Nj — sprechen der sehr hohe Dominanzanteil
der Baikinca und das gemeinsame Aufireten und zeitweilige
Mitherrschen von Preracarpus lucens subsp. anrnnesii (Taub.)
Rojo (Papilionoideae) sowie einigen anderen , Ausschluflar-
ten” fiir denselben Typ. Darum werden bei der hier angewen-
deten Giiederung der Vegetation nach floristischen Gesichts-
punkien |, Baikiaea Forest™ und ,Baikicea Woodland® zum
Typ Baikinea-Reinbesiand zusammenge{alt.

Drer hier als Boikiaea-Mischbestand bezeichnete Typ wird
bei Marmiv (loc, cit.} als |, ,Mixed Woodland” ebenfalls nach
dem Kriterium des Kronenschlufigrades cingeordnet. Hier
sind neben einer relativ starken Priisenz von Baikiaea pluri-
juga die Arlen Prerocarpus angolensis DC, (Papilioneideac),
Burkea afrikana Hook. (Caesalpinioideae) und Erythroph-
leun afrikanum (Welw, ex Benth.) Harms (Caesalpinioideac)
in sehr hohem Male an der Gesamtdominanz beteiligt. Diese
Arten sind nichl im Baikicea-Reinbestand abundant, und



wichlige Begleitarten des Reinbestandes fehlen. Bei einiger
Gemeinsamkeit rechtlertigt die hohe Dominanz von ,.Aus-
schluBlarten” das Ausscheiden der Typen Baikizea-Rein-
bestand und Baikiaea-Mischbestand.

Menschiiche Einwirkungen aul Baikinea-Wiilder

Dic lokale Bevélkerung wirkt in den meisten Tecilen des
Baikiaea-Areals mannigfach auf den Wald. Neben der Ver-
wendung von Holz und anderen Waldprodukten {Heiimittel,
Wild, Friichle, Honig) werden in zunchmendem Umfang
Waldfliichen in permanente bzw. semipermanente Ackerflii-
chen umgewandelt, Zur indirekten Einwirkung ziihlt die
Waldweide als relativ junge Nutzungsform, die mit der Ein-
fihrung von Rindern und Ziegen cinsetzte und mittel- bis
langfristig zu lokalem Waldverfust fithrt. Die weitverbreitete
und hiiufige Verwendung von Feuer dient in besonderern MaB
der Bereitstellung von ,,neuem™ Gras in den lichten Wildern,
was zum Absterben einzelner Biume fithrt. Feuer war und st
jedoch auch ein natiirlicher Standortsfaktor, wie Holzkohle-
funde in 80 cm Bodentiefe belegen (vgl. auch CaLVERT 1986).

Die Nutzung der Wilder war so lange vertriiglich, wie die
Bevolkerungszahl niedrig war. Durch zunehmende Bevolke-
rungskonzentration und Druck auf verblichene Waldftichen
wird der Lebensraum fiir die auch refativ hohen Elefantenpo-
pulationen enger, was an hheren Schiden im Einstand beson-
ders bevorzugter Waldgebiete crkennbar ist {z. B. Chobe-
Nationalpark, Botswana). Seit dem zwanzigsten Jahrhundert
kommt die selektive Exploitation einiger marktfahiger Baum-
arten (Buaikicea plurijuga, Prerocarpus angolensis) fiir indu-
strielle Verwendung hinzu (Eisenbahnschwellen-, Parkett-
und Mobelholz).

AusschlieBlich Flichen, die mit Raikiaea-Reinbestinden
bestockt sind oder waren, werden mit dem Anbau von Mais
und Sorghum ackerbaulich genutzt, Damit unterscheidet sich
die landwirtschaftliche Bewirtschaftung grundsitzlich von den
Fliichen im Bereich der Baikiaea-Mischbestiinde, wo — nach
Aussage lokaler Bavern im OCZ ~ der Anbau von Feldfriich-
len fehlschligt und deshalt unterbleibt. Zu diesem Urteil
kommt auch Huckasay (loc. cit.), der im stidwestlichen
Sambia cine ausgeprigte Konzentrierung der Itandlichen
Bevdlkerung entlang der Baikinea-Reinbestinde feststellt.
Woon (1986) crklirt diese Priiferenz mit gelegentlichem
ZuschuB an Oberflichenwasser — am Rand fossiler oder laten-
ter Wasserrinnen - und der Existenz sogenannter |, Transitio-
nal Sands”, die eine hohere Wasserspeicherkapazitit und
geringere - Versauerungsneigung aufweisen sollen. Entspre-
chend verrringern sich die Baikigea-Reinbestinde als Resultat
der Kultivierung. Das AusmaB der Waldvernichtung schitzt
Woob (loc.cit.) in Anlehnung an Trarssnl und CroThiek
(1957) auf jabrlich 0,2 ha/funfkopfige Familie.

Im Gegensutz dazu werden dic Boden unter Baikiaea-
Mischhestéinden nie ackerbaulich, dafiir jedoch bevorzugt
viehwirtschaftlich genutzt. Von Brermeseacu (1968) schitzt
dic Zahi der Nutztiere (Rinder, Zicgen) im OCZ auf 22 000,
was etwa ein Tier je Einwohner und zwei Tiere pro 100 ha
bedeutet. Wuhrscheintich hat die Nutztierpopulation paraflel
mit dem Bevilkerungswachstum zugenommen, ist aber ent-
sprechend lokal sehr unterschiedlich konzentriert. Dic vorwie-
gend praktizierte extensive Rinderhaltung erfolgt in den offe-
nen Bailkiaea-Mischbestiinden, wo vielerorts die Verjiingung
der Holzgewiichse zougunsten der Griiser zuriickiritt. Haufig
wird das Graswachstum durch jahrliches Abflimmen der
Bodenvegetation stimuliert. In den Baikiaea-Reinbestinden
hingegen ist Waldweide die Ausnahme, weil dort durch
Abflimmen der Bodenvegetation in friihen Nutzuapsstadien

offenbar das Stockausschlagsvermogen der Holzpflanzen
gefordert wird. Je nach Nutzungsintensitit entsteht das
schwerdurchdringbare |, Mutemwa-thicke1™, das fiir di¢ Tier-
erndhrung weniger geeignei scheint. Grundsitzlich kann eine
traditionelle und giiltige Trennung der landwirtschaftlichen
Nutzungsformen im Bereich der Baikinea-Wilder festgestell:
werden: ackerbauliche Nutzung ausschlieBlich auf Baikiaea-
Reinbestandsflichen, ganz iiberwicgend viehwirtschaftliche
Nutzung auf Baikicea-Mischbestandsflichen.

Parallel mit landwirtschafllicher Fliichennuizung erfalgt die
meist selektive Exploitation des Rohstoffes Holz. Die indu-
strielle Verarbeitung und damit gezielte Nutzung setzte unter-
schiedlich spit und intensiv ein. Vermutlich ist das von Mang-
TN (loe, cit.) im sambischen Livingstone im Jahr 191]
genannte Sagewerk der Beginn Jangjiibriger Exploitationen
von Baikigea plurijuga vornehmlich fiir den Bahnschwellen-
bedarf Simbabwes und Siidafrikas sowie untergeordnet fiir
den Parkettexport nach England. Die weitriumigen Auaikigea-
Wiilder im siidwestlichen Sambia (Baikigen-Waldfliche in
Sambia insgesamt 700 000 ha) wurden ab 1918 mit Waldeisen-
bahnen erschlossen und genutzt. Der Autor nennt ein nuiz-
bares Baikigea-Volumen zwischen 2,8 und 6,2 m}, nur in
Ausnahmefillen bis 10,4 m* pro Hektar. Bei geringem Hekiar-
ertrag schwankte dic jdhrliche Nutzung in diesem Gebict
zwischen 31400 m* (1931) und 96000 m* (1933). In den
dreiBiger Jahren wurde die Baikinea-Nutzung auch auf das
heutige, damals britisch gefiihrte Botswana ausgedehnt (Max-
TN loc. cit.; MitLEr 1939). Simbabwe war in dieser Zeit mii
dem heutigen Sambia zu ,.Rhodesia” vercint, insofern ist eine
an aktuelle Lindergrenzen pekniipfte Nutzungsdilferenzic-
rung nicht méglich. Junce {1986) faBt den bis 1933 bekannten
Einschlag Sambias und Simbabwes auf 1,28 Mio. m’ zusam-
men. Von 1933 bis heute schiitzt dieser Autor fiir dieses
Gebiet einen weiteren Einschlag von 2,14 Mio. m®,

Intensive Nutzung fithrte schon in den dreiBiger Jahren zur
Einsicht, daB Einschlagsbeschridnkungen fiir kiinflige Exploi-
lation notwendig sind. Danach galt, daB neben adiquaten
FeuerschutzmaBnahmen (z. B. Brandschneisen) der Mini-
mumumfang der Stamme auf 40 inches (102 cm) heraufgescizt
wurde (in Ausnahmefillen auf 47 inches (119 em)). Fur dic
Praxis wurde der Minimumumfang auf dieses Mal angehoben,
damit Biume mit mindestens 14 feet (4,3 m) entnommen
wurden, deren oberer Stammteil ebenfalls die Mindestinale
fir die Herstellung von Schwellen erftiltte. Dariiber hinaus
konnten verwendbare Biume ausgezeichnet werden, um sic
als Samenbdume auf der Fliche zu belassen, oder auch
schlechtbestockte Fliichen von der Nutzung ausgeschlossen
werden {Mawriv loc. cit.). Wieweit sich dicse forstgesetsz-
lichen Ansiitze auf die Waldkorstitution positiv auswirkten, ist
nicht bekannt. Gegenwiirtig sind diese Wilder jedoch stark
und weitrhumig in Mitleidenschaft geraten, und man bemiiht
sich um nachhaltige Waldwirtschall zur Produktionssteige-
rung. In Sambia gibt es anscheinend keine uncxploiticrten
Baikiaea-Wilder mchr, wie auf der , First International Confe-
rence on the Teak Forests of Southern Africa, Livingstonc,
Zambia, 18-24" March 1984" deutlich wurde (PizarcE
1986).

Der OCZ ragt als Landzunge mitten in das Baikicea-
Verbreitungsgebict hinein und war als chemals deutsches
Kolonialieil anderen politischen und wirtschaftlichen Bedin-
gungen unterworfen als die ehemals britisch dominierten
nérdlichen, dstlichen und stidlichen Teile des Baikiaea-Areals.
Nach Versailles Bedingungen (rechtswirksam ab 1920 wurde
der OCZ im Aultrag der Siidafrikanischen Regierung vom



britischen Bechuanaland-Protekiorat aus bis 1929 verwaltel.
Danach erfolgte die treuhiinderische Gebietsverwaltung der
Siidafrikanischen Republik bis 1989 direkt. GerLpeneuys
(1977) unterstreicht, daB Siidafrika Angebole von staatlichen
und privaten Konzessiondren benachbarter und Giberseeischer
Linder grundsitzlich abgelehnt hat, weil man die Ressourcen
fiir eine kinflige giinstige Regionalentwicklung Caprivis
vorsah.

Auf der Grundlage von GroBrauminventuren von voxs
Breitensact (1968) und GeLpErtuys (1977) wurden Plan-
ungseinheiten im OCZ ausgeschieden, die, mit Bewirtschaf-
tungsansiitzen verkniipft, fiir cine nachhaltize Bewirtschaftung
der Baikinea-Willder sorgen sollten. Durch einen relativ gerin-
gen Anteil an Baikeaea-Reinbestiinden von ca. 1 % an der
Waldflidche Ost-Caprivis (vox Brermenpacit foc. cit.) tritt die
Exploitation von Baikiaea plurijuga (Handelsnamen: Rhode-
sitan Teak, Zambezi Teak; Lokalname: Mukusi) in den Hinter-
grund. Hingegen wird fast ausschlieBlich Prerocarpus angolen-
sis (Handelsnamen: Dolf, Kiaat; Lokalname: Mukwa) als
Mabelholz aus den Baikiaea-Mischbestinden verwendet, die
ihrerseits etwa ein Drittel der Gesamtwaldfldche Ost-Caprivis
einnchmen.

Insgesamt sind die Wilder des OCZ durch eine relativ
geringe Bevblkerungszahl (vgl. hohe Konzentration lindlicher
Bevolkerung im  Bereich der sambischen Baikinea-Rein-
bestiinde) und eine erst vor kurzem geplante selektive Nut-
zung einer Baumart fiir indusirielle Verwendung vergleichs-
weise naturnah. Auch deshalb ist es vorteilhaft, gerade hier
die Baikinea-Rein- und -Mischbestinde zu untersuchen.

Material und Methoden

Vegetationsaulnahme

Der Baikigea-Nischbestand Tiegt 12 kn siidwestlich vom Ver-
waltungszentrum Katima Mulilo, nérdlich der Strale Katima
Mulilo-Kongola, Zwei km entfernt, Richtung Kongola, unmit-
telbar an der Abzweigung Mpacha stockt der Baikinea-Rein-
bestand, Diese Bestinde wurden nach floristischen, struktu-
rellen und edaphischen Merkmalen wntersucht. Sehr wahr-
scheinlich reprisentieren diese relativ unbeeinfluBlen Wiilder
die hiufig beschriebenen unterschiedlichen, von Baikiaea
plurijuga mitbestimmmten, Waldtypen des Baikioea-Areals. Die
Abbildungen 2a und 2b zeigen die Strukturprofile dicser Be-
stiinde.

Da peforderte Feinanalysen der Bestiinde nicht grofB3fléchig
durchfiihrbar sind, werden Stichprobenverfahren angewendet,
die berechenbare Aussagen iber die Gesamtfliche bzw.
-vegetation crmdglichen. Die Verteitung der Probeflichen er-
folgte gutachtlich, wobei die quadratischen Flichen mii 30 m
Seitenldnge in verschiedener Richtung aneinander grenzten.
Mit 15 Probeflichen pro Bestand wurden jeweils 3,75 ha
aufgenommen, wobei der BHD, die Baumh&he und die Art
aller Pflanzen = 5 cm BHD bestimmt und gemessen wurden.

Bodenanalyse

Im Beziehungspefiipe Klima-Boden-Vegetation bestimmen
die Standorisfaktoren den Vegetationstyp (WaLTER 1973) und
die Artenkonstellation (Mrroonser 1990). Durch die geringe
Entfernung der Untersuchungslokalititen voneinander kéa-
nen klimatische Unterschiede weitgehend ausgeschlossen wer-
den, so daB die Erkldrung fiir dic offensichtlich unterschied-
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Abb. 2 u; Baikiaea-Reinbestand: dargestelit sind siimtliche Biume >1,3 m Hihe. Artenaufzihlung entsprechend der Numericrung.
Baikigea pure stand: recorded trees >1.3 m height. Species according to tree numbers are as follows,

Baikiaca plurijuga: 4, 20, 22, 23, 24, 29, 47, 49, Combrewm collinum subsp. gazense: 1, 14, 28; Lonchocarpus nelsii: 7, 36; Combretum
hereroense: 5, 11, 12, 16, 17, 37, 41, 43, 48: Combretum elpeagnoides: 38, 44; Baphin ninssaiensis subsp. ohovara: 2, 3, 6, 8,9, 10, 15, 18,19, 21,
25,26, 30,32, 33, 34, 35, 43, 46; Muzu™ 13; Markhamia obtusifolia: 27, 31; Acacia ataxacantha: 39, unbekannte Art: 42; Croton gratissinus: 40.



lichen RBaikiaeq-Bestandestypen
wahrscheinlich in edaphischen Diffe-
renzen liept,

Auf jeder der beiden Lokalitiiten
wurden drei 2 m tiefe Bodeneinschli-
ge zur Entnahme von Bodenproben
angelegl, dic jewells etwa 530 m von- ]
einander entfernt waren. Bei fehlen- 1
der Horizontausbildung in allen Pro- 10 4
filen erfolgle die Probenentnahme ]
von jeweils sechs Proben schematisch
in 30 cm-Tiefenintervallen.

Die Verfiigharkeit von Wasser als 5
effensichtlichern Minimumiaktor im
regengriinen Trockenwald wird in be-
sonderem Mall vom Porenraum bzw.

20 5

Baumarten {N]
P

rans

/D————D————C-——mﬂ"mgwc}—-——-:}-——— 0

Mischbestand
Reinbestand

der Korngroflenverteilung bestimmi. 0
Deshalb erfolgie eine kombinierte 1 3
Sieb- und Schlimmanalyse in Anleh-
nung an die Vorgaben von Scusrrer
und SchHacHTscHABEL (1984). Die
bodenchemischen Parameter zur An-
sprache der Pflanzenerniihrung wurden wie folgt bestimmt
und gemessen:

a} der C- und der N-Gehalt wurden mit dem Elementaranaly-
sator CN-Rapid gaschromatographisch ermittelt

b) die Bestimmung der effektiven Austauschkapazitit Ak,
erfolgte in Anlchnung an Uiricn (1966). Die Perkolations-
losung wurde unter Zugabe von NH,Cl-Lasung mittels Flam-
menabsorptionsspektrometric {AAS) bearbeitet. Al und Fe
wurden photometrisch gemessen.
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Abb. 3: Artenarcalkurve des Rein- und Mischbestandes.
Species/area curve of pure and mixed stand.

Ergebnisse

Vegetation

Fehler der Vegetationsaufnahme

Die GréBe des repriisentativen Minimumareals hinsichtlich
der Artenzusammensetzung 148t sich iiber die Arienarcal-
kurve ermitteln (LanprecHT 1986). Parzellen gleicher Fliiche
werden getrennt aufgenommen. Die Aufnahmen werden so
lange fortgeseizt, bis kaum neue Arten mehr erfaBt werden,
was dann der Flichensumme entspricht, die alle Arten reprii-

Abb. 2 b Buikisea-Mischbestand; dargestellt sind simtliche Biiume 1,3 m Hiihe. Artenaufzihlung entsprechend der Numerierung.
Baikigea mixed stand; recorded trees >1.3 m height. Species according 1o tree numbers are as follows,

Baikiaea plurijuga: 25, Burkea africana: 7; Erytlirophleum africanum: 19, 33, 38; Guibouriia coleosperma: 13; Pterocarpus angolensis: 37, 40;
Terminalia sericen: 2, 4, 18, 20, 27, 32, 34, 39: Ochna pulchra: 6, 8,9, 10, 11, 12, 14, 16, 26, 36; Bauhinia macrantha: 3, 5, 23, 24, 28,29, 30, 31,
35; Combretum spec.: 22; Combretum psidioides subsp. dinter: 1, 15, 17, 21.



sentiert. e Artenarealkurven der beiden Bestinde zeigt
Abbildung 3. Auffallend sind dic fast gleiche Artenzahl und
die pleiche GrésBe des repriisentativen Minimumareals mit ca.
2 ha (8 - 2500 m?).

Der Stichprobenfehler resultiert nach Zourer (1980} aus
der Teilaufnahme ciner Gesamtpopulation. Bei weilgehender
Ausschaltung von Nicht-Stichprobenfehlern ist der Standard-
fehler ein MaB fiir die Genauigkeit der Vegpctationser{assung,
da so der Stichprobenumfang und die ProbeflichengriiBe
bewertet werden kénnen. Tabelle 2 zeipt die Grundflichen
und Stammzahlen der Bestinde sowie den Standardfehler der
Grundfliiche.

Die Schitzung des Mittelwertes der Grundfliche ist trotz
der hohen Streuung der Einzelwerte durch die Anzahl (13) der
Wiederholungen ausreichend: § % < 10 %.

Die beiden Bestinde unterscheiden sich hinsichtiich des
Grundilichen-Mittelwertes, der beim Mischbestand ca. 35 %
hoher ausfallt. Gleichzeitig ist die Stammzahl auf 3,75 Hekrtar
mit 517 hier etwa 21 % hoher als im Reinbestand mit 426.
Diese Ergebnisse deuten darauf hin, daB die Wasserverfiigbar-
keii des Reinbestandes ungiinstiger ist. Durch die gegenseitige
Nihe der Baikinea-Bestinde kdanen jedoch unterschiedliche
Niederschlagsregime weitpehend ausgeschlossen werden.

Bedeutung der Arten

Ein Importanzwert verdeutlicht die Bedeutung der Arten
eines Bestandes und erlaubt somit eine Gliederung dieser
Arten (Krees 1983). Der Bedeutungswert-Index {Impor-
tance-Value-Index, IVI) nach Curmis und McInTosn (1951}
ermdglicht diese Rangbildung unter den Arten einer Unter-
suchungseinheit. Der Rang ist dabei um so héher je groBer der
Summenwert aus relativer Dominanz (G/ha), relativer Abun-
danz (N/ha} und relativer Frequenz (100 % = Vorkommen in

TABELLE 2

Grundf¥iche (G) und Stammazahl (N} pro ha von Reinbestand und
Mischbestand; Probeflichenprifie jeweils 2500 m?, alle Arten = 5 em
BHD

Basal area (G) and density (N) per ha of pure and mixed stand: sample
plots of 2500 m?, all species = 5 cm dbh

allen Unterfliichen) ist. Die gleiche Gewichtung dieser hori-
zontalen Bestandesstrukturparameter ist jedoch hiiufig unbe-
iriedigend und kann zn Verzerrungen bei Struktruvergleichen
fithren (Lanprecir 1986). Die Tabellen 3a und 3b gehen die
absoluten Dominanzen, absoluten Abundanzen, absoluten
Frequenzen und den IVI wieder.

Hier wird sehr deutlich, daB der Baikiaeo-Reinbestand von
Baikigea plurijuga mit einem Dominazanteit von 74 %

TABELLE 3a

Domirunz, Abundanz, Frequenz wad Bedeutungswert-Index (1VI)
der Arlen = 5 em BHD im Reinbestand; bezogen suf 10 ha
Dominance, abundance, frequency and importance value indes (IVH
of species 2 5 em dbh in pure stand: refered to 10 ha

Art Domimunz ~ Abundanz  Freguenz VI

w10 ha N ha % %
Baikizea plurijuga 35,96 515 100 1423
Combretum collinum 328 299 86.7 36,5
Prerocarpus fucens 5,00 157 333 37
Alfrormosia angolensis 0.29 27 40 11,6
Unbekannte Art 0,30 29 333 104
Acacia fleckii 0,18 16 333 g.0
Bascia albitrunca 0,41 8 333 8,7
Baphia massaiensis 0,05 13 13 8,5
Terminalia sericea 0,19 13 26,7 7.3
Dicrostachys cinerea 0,10 11 13,3 4,0
Lonchocarpus nelsii 0,14 5 6,7 2.2
Schrebera trichociady 0,7 3 6,7 12
Acacia eriofoba 0,20 3 6,7 2.1
Combretum elicagnoides (3,03 3 6,7 2,0
Combretum hereroense 0,01 3 6,7 1,7
Summe 48,38 1111 300
TABELLE 3b

Domineuz, Abundanz, Frequenz und Bedeutungsweri-Index (IVI)
der Arten = 5 em BHD im Mischbestand, bezogen auf 10 ha

Fliiche Reinbestand Mischbestand Dominance, abundance, frequency and imporiance valug index (V1)
G N G N of species = 5 cm dbh in mived stand: refered 1o 10 ha
1 1.6 162 7.3 36 Art Dominanz  Adurdanz Frequenz IV
2 8.1 344 54 168 m¥t0 ha N0 ha % %
3 5,1 144 5.4 416
4 4.8 112 9.8 154 Burkea africana 19,31 347 933 717
5 5,2 80 9.8 B4 Erythrophleum africanum 11,70 320 §6,7 3.0
6 7,7 172 2.4 i32 Baikiaea plurijuga 10,79 135 67 385
7 4,5 96 7.6 144 Prerocarpus angolensis 6,31 73 67 257
8 5.4 128 2.3 112 Ochaa pulchra 273 01 86,7 245
g 3,0 72 6.9 140 Terminalia sericea 2,67 83 67 0.9
10 55 72 7.8 128 Lonchocarpus capassa 4,10 8 i33 14,6
11 33 52 9.4 88 Combretum zeyheri 1,17 77 60 16,9
12 2,6 76 5.4 116 Unbekarnie Art 0,39 43 20 6%
13 3,5 44 7.5 112 Combretum hereroense 1,82 16 20 7.1
14 2.1 60 6,0 52 Combretum elneagnoides 0,33 48 6.7 51
15 3.7 60 16 136 Guibourtia coleosperma 1,30 8 13.3 +.7
Acacia nigrescens 1,11 3 6,7 3.0
Mittelwerte G 4.8 6,5 Muchalo® 0,13 § 13,3 29
Standardabw. 5 1,9 2.4 Acacia eriglobs 0,78 3 6,7 25
Variationskoeff, <% : 384 37,2 Combretum collinum 0,33 8 6,7 21
Standurdfehler 8 0,5 4,6
Standardfehler 8% : 9,0 9.6 Summe 64,07 1372 300




’
beherrscht wird, etwa doppelt so vicle Individuen pro ba
aufweist wie der niichste Rang und Baikiaeo als einzige Art auf

allen Probeflichen vertreten ist. Die Benennung | Reinbe-

stand” crfolgt alse zu Rechi. Zusammen mit Combretinm
collinunr und Prerocarpus fucens haben diese drei fithrenden
Arien cinen Dominanzanteil von tiber 93 %. Wihrend Com-
bretum collintm noch fast flichendeckend abundany ist (Fre-
cquenz 86.7 %)}, kommt Prerocarpus lucens nur aufl einem
Dritte] der Reinbestandsflichen vor. Die aul den 3,75 ha
gefundenen acht Individuen von Prerocarpns licens haben ein
selr charakteristisches ausgeprigtes Stockausschlagsvermé-
gen. Durchschnittlich sieben, an der Stammbasis ansetzende
kriftige Ausschifige wurden zur Bestimmuag des Abundan-
zwertes cinzeln aufgenommen. Die zwdlf Nebenbestands-
Arien haben nur einen Dominanzanteil von insgesamt 4.4 %,
einen Abundanzanteil von 12 % und sind jeweils auf weniger
als einem Drittel der Probeflichen abundant (Ausnghme:
Afrormosia angolensis 40 %). AuBer Baikiaea plurifuga ist in
dicsem Waldtyp keine weitere Baumart nutzbar, weil keine
ausreichenden Stammdimensionen erreicht und/oder indu-
striclle Verwendung bekannt ist. GeLoesuuys (1977) emp-
fiehlt fiir diesen Typ dic MaBnahme ., Baikigea Improvement”
als waldbaulichen Eingriff zur Verbesserung der Qualitit und
Quantitit der Hauptbaumant Baikinea plirijuga.

Im 2 km entfernten Mischbestand gehért Baikicea auch
noch zu den dominaten Arten, hat aber nur noch einen Domi-
nanzanteil von 16,6 % . Hier sind Burkea africana, Ervihro-
phlewm africanunt und Prerocarpus angolensis mitherrschend,
die im Reinbestand vollkommen - Verjiingung eingeschlossen
— fehlen. Diese vier Arten zusammen haben im Mischbesiand
einen Dominazanteil von 74 %, einen Anteil, den Baikiaea im
Reinbestand allein einnimmt. Gemeinsam mis Guibourtia
colensperma, die hier nur sporadisch vertreten ist, sind die
genannten vier bedeutendsten Baumarten holzwirtschafilich
interessani, weil sic starke Dimensionen erreichen und markt-
fahig sind. Im OCZ hat man sich auf die Exploitation von
Pterocarpus angolensis — einem schr begehrten, leicht bear-
beitharem Mdbelholz — konzentriert, das ausschlieBlich im
Mischbestand vorkemmlt. Von sciten der Holzindustrie und
der Forstverwaltung wird eindringlich auf das vermehrie
Absterben gerade dieser dkonomisch wichtigen Art hingewie-
sen (Persdnliche Miitlg. B. Sivammanco). Das sogenannte
~mukwa decline” bereitet auch in anderen Zonen, z. B. in
Sambia und Simbabwe, ernsthafte Sorgen. Fiir die Gegend um
Livingstone wird das jihrliche Absterben mit 2 % bis 4 %
angegeben {Piearce 1986).

Durchmesserverteilung der Arten

Die BHD-Verteilungen in beiden Bestinden zeigen insgesamt
eing deutliche Stammzahlabnahme bei pgréferem Stamm-
durchmesser, wobei jedoch nach Arten differenziert werden
mubB. Baikiaea plurijuga hat im Reinbestand zwei relative
Stammzahlmaxima in den Durchmesserklassen 20 cm und
At em, withrend dieselbe Att im Mischbestand eine abneh-
mende Verteilung aulweist. Mazaya (1986) kommt zu cinem
sehr dhnlichen Ergebnis bei der Untersuchung der Barkicea-
Reinbestiinde im sambischen Malavwe und Kataba mit relati-
ven Stammzahlmaxima in den Durchmesserklassen zwischen
20 cm und 40 cm. Diese Kurvenform deckt sich mit Durchmes-
serverteilungen, dic fiir Lichtbaumaurten typisch sind (Brux
1969; RorLer 1979). Auch dic Wirtschaltsbasmarten Burkea
africane und Prerocarpus angolensis im Mischbestand zeigen
diese Verteilungsform (Tab. 4 a, b). Mitverantwortlich fiir die
hohe Abundanz in der Klasse 10 cm ist das gehiiufte Auftreten
von Stockausschiiigen,

TABELLE 44

BHD-Verteilung nach Arten = 5 em auf 3,75 ha.und Grundfiichen-
mittelstamm (dg) in em; Reinbestand

dbh distribution of species 2 5 em for 3,75 ha and mean dbh (dg) in
cm; puie stamd

Durchmesserklassen w 2 3 40 M M A+ de

Bikine plurijuga 03 38 4 2 M 1 298
Comfrretum collinum 77 0M 2 1 1 | - I3
Prerocarpus hicens 19 23 9 6 - - - 201
Afrormosiz angolensis 8 - - - - - 117
Unbekannie Art i 1 - - - - - i3
Acaciy feckii 3 o= - - - - 120
Boscia alhitrunca i~ 1 - E - 253
Baphia massaiensis - - - - - - 70

)
Terminalia sericea 4 - 1 - - - - 136
Dicrostachys cinerea 4 - - - ULB

Lonchocarpus nelsii - - - - - - 189
Schrebera trichoclada - - - - [ - - 450
Acaciy eriofoby - - - L - - - 30
Combretum elaeapnoides 2 - - - - - 87
Combretum hereroense I - - - - - - 65
Summe o 123 3 51 22 i3 14

TABELLE 4b

BHD-Verteilung noach Arten = 5 em aof 3,75 ha und GrundRiichen-
mittelstamun (dg) in em; Mischbestand

dbh distribution of species = 5 em for 3.75 ha and mean dbh (dz) in
cm; mived stand

Durchmesserklassen 10 20 30 40 50 60 70+ dg
Burkea africana 39 35 42 10 4 - - 266
Erythrophleum alricanum 7302216 09 4 2 - 216
Baikiaca plurijuga 23 11 8 4 - 2 4 208
Pterocarpus angolensis 12 2 2 3 5 3 1 327
Ochna pulchra IS 9 6 1 - - - 195
Terminalia sericca 1310 5 - - - = 200
Lonchocarpus capassa 25 .1 2 2 - 2 - 48
Combretum zeyheri 26 - - - - - 139
Unbekannte Art 51 - - - - - 18
Combretum hererpense 4 2 - - - - - 147
Combretum clacagnoides S - = = - - - 94
Guibourtia coleosperma w e e = 1 2 - 576
Acacia nigrescens - - - = - - 1 656
WMuchalo® S R T L
Acacia erioloba - - - - =1 - 573
Combretum collinum 2 -l - - - - 224
Gesamt 272100 82 24 14 13 6

Der Grundflichen-Mitteldurchmesser (dg) von Baikinea
plurijugn ist im Rein- und im Mischbestand mit 29,8 cm
identisch. Die wirtschaftlich intcressanten Arten des Misch-
bestandces haben cbenfalls gréfere Dimensionen, die nur von
cinigen sehr sporadisch vorkommenden Arten iibertroffen
werden (z. B, Acacia erioloba, Combretum hereroense).

Diec maximalen Baumhéhen von Baikinen plurifuga im
Reinbestand betragen 15 m, im Mischbestand 17 m. Prerocasr-
pus lucens (16 m), Prerocarpus angolensis (17 m), Burkea
africana (17 m}, Eryvthrophieun africanum (17 m) haben eben-
[alls Anteil an der oberen Kronenschicht.



TABELLE 3

Komngrisienanteile in % nach Entnahmeticfe in cm Fiir jeweils 3 Bodenprofile im

Reinbestand ugd Mischbestand (Korngrifen in mm)

Particle size distribution in % and depth in em for 3 soi profiles each in pure and mixed

stand (particle size in mm)

vermindert offensichtlich durch das ober-
Mlichennahe Abtrocknen mit Unterbre-
chung des Kapillarsaumes Wasserverluste
durch Evaporation, Die Béden kdnnen
— wie schon erwihnt — als Regosule ausge-

wiesen werden, da der Volumenanteil von

Entnalimeticfe  Grobsand Mittelsond Feinsund  Gesamischiuff Ton Schluff und Ton in den oberen zwei
(cm) 2-0.63 0,63-0,2 0,2-0,063 0,063-0,002 <« 0,002 Metern insgesamt unter 10 % liegt (vgl.
Reibestind Nyamprene 1991).

30 19202 570% 26 33,8+25 3012 43 x1,1 " "

60 21207 546%71,5 358+97 3013 43z 1.1 Nihrstoffvorrite

90 13203 457+ 10 436218 S1+ 06 43%11 Die Kationen Na, K, Ca, Mg, Mn, Alund
120 19404 519% 54 373+63 43415 46+ 16 Fe aus jeweils drei Bodenprofilen pro Be-
150 21202 512+ 2.1 384+ 1_'0 28+09 57+22 stand wurden gemessen und ebenso wie
180 2201 543% 18 358243 26+1.6 50%22 C und N in Vorriten pro 60 cm Tiefen-

intervall als Mittelwert mit Standardab-

Mischbestund weichung (Tab. 6) angegeben. Insgesamt
30 14205 577+ 31 312243 4113 56+ 1.1 sind diese Vorriite sehr gering. Auffillig
&0 15£02 516% 36 372x16 39419 58+17 ist die hohe Variation der Werte innerhalb
g 22204 490 7,5 382£45 37+21 69+14 des Reinbestandes, was auf einc gribere
120 18204 4612 19 405207 44%1.4 7108 Heterogenitiit des Standortes hinweist.
150 1908 307+ 19 376%29 37+1,1 6,1+ 1.2 Deutlich unterscheiden sich die Al-
180 2210 566+ 54 324+67 29%19 6.0 + 235 Varrite, die im Reinbestand etwa doppelt

Bei offensichtlich gleichem Klima kann das Auftreten von
Baikigea in Rein- und Mischbestiinden wahrscheinlich auf die
Anpassung an dic edaphische Situation zuriickzufiihren sein.

KorngréBien und Bodentyp
Woon (1986) charakterisiert die edaphischen Verhiltnisse der
Reinbestiinde - die ,,Transitional Sands* — insbesondere mit
einer hbheren Wasserspeicherkapazitit und geringeren Ver-
sauerungsneigung, Er erklirt damit die ausschlieBliche und
ackerbauliche Nutzung dieser Lokalititen,

Beim Vergleich der KorngroBenverteilung van drei jeweils
2 m tiefen Bodeneinschligen im Rein- und im Mischbestand
(Tab. 5) fallt sowohl die sehr homogene Verteilung mit der
Tiefe als auch zwischen den Bestéinden auf. Dic weit iiberwic-
genden Mittel- und Feinsandfraktionen sowie die sehir geringe
Variation in der vertikalen Verteilung bekriftigen den #oli-
schen Ursprung des Bodenausgangsmaterials, Das schr lok-
kere Substrat erleichtert die Infiltration der Niederschliige und

TABELLE 6
Yorriite in kg/ha von 3 Bodenprofilen im Rein- und Mischbestand
Storage in kg/ha of 3 soil profiles in purc and mixed stand

s¢ hoch liegen. Al erfiillt fiir die Pflanzen-
erndhrung keine direkte Funktion, son-
dern wirkt eher indirekt - z. B. iiber die
starke Belegung der Austauscher — auf das Pflanzenwachstum
ein. Hingegen ist K ein wichtiger Nihrstoff, der im Reinbe-
stand-Standort hochsignifikant mit etwa viermal hdheren Vor-
riten erscheint als im Mischbestand-Standort, was dic gene-
relle und ausschlieBlich (temporire) ackerbauliche Nutzung
der Baikizea-Reinbestandsfliichen erkbirt. C- und N-Vorrite
unterscheiden sich im Rein- und im Mischbestand nicht
wesentlich; mit zunehmender Bodentiefe nehmen diese Vor-
réte erwartungsgemil ab.

Bei dhnlichen pH-Werten (H20) sind die Werte der efiek-
tiven Kationenaustauschkapazitéit Ak, {in kmol Ionendquiva-
lent, kmpl 1E/ha), die hier sowoh] die austauschbaren Katio-
nen als auch die pfanzenverfiigbaren | freien® Kationen in der
Bodentasung angibt, sehr unterschiedlich und im Reinbestand
ctwa eincinhalb- bis zweimal héher als im Mischbestand.
Diese Kationen entfalien insbesondere auf das Al. Die Ak,
dicser Baden liegt allgemein ctwa um eine Zehnerpotenz
unter dem Wert vicler mitteleuropiischer Béden.

Rreinbestand

Mischbestand

Entnahme-

tiefe {cm) 0-&0 60124 120—180 0-60 60120 120-180

C 24 000 &+ 4 957 12 600 + 3 600 8550 * 2 351 27900 £ 4 600 9750 + 687 5830 £ 2062
N 1650 % 320 000 = 430 750 + 260 1930 £ 320 600 = 087 600 1039
K 192+ 89 197 = 143 132 = 127 54 £ 18 36 18 vx 27
Na 84+ 32 42 4 10 30+ 37 0+ 10 2+ 27 42 + 10
Ca 730+ 613 478 £ 209 526 + 513 443 = 487 i86+ 73 628 = 433
Mg 01+ 62 80+ 38 T+ 76 48+ 28 37 % 10 2+ 51
Mn Iz 21 0 0 42 + 10 24 & 11 42+ 27
Fe 0 0 i 0 0 0

Al 226 & 102 352 £ 253 361 £ 312 137 & 42 44 = 29 127 £ 41
Ak, (kmol IE/ha) 824 38 71+ 38 °xE T2 49 + 19 32 & 3 344+ 28
pH (H.0) 5103 51+0,2 3,1+ 0,3 50+£0.2 51303 34 +0,1




Diskussion

Nur mit Hilfe von Lufibildern lassen sich leichte orographi-
sche Unterschiede hinsichtlich der Abundanz der Bestandes-
typen erkennen. Wie dic maBstiiblich stark iiberiishte Abbil-
dung 4 unterstreicht, sind dic Reinbestinde auf dic meist ca.
2m haheren, weilstreichenden Uferwiille {Breitenausdeh-
nung bis ca. 1 km) beschrinkt, dic fossile und rezeate FluBirin-
nen siumen. AuBerhalb dieser Fliichen stocken die Misch-
bestiinde, die vom Flichenumfang im Caprivi wesentlich
hdheren Anteil haben (s. 0.). Diesen Sachverhalt beschreibt
atich Huckasay (loc. cit.) fiir das westliche Simbabwe mit
Niveauunterschieden van 2 bis 4 m.

Dic temporiirc ackerbauliche Nutzung ausschlicBlich der
entwaldeten Reinbestandsflichen fithrt Woon (1986) auf eine
hihere Wasserspeicherkapazitit und peringerc Versancrungs-
neigung der mit Badkinea-Reinbestiinden bestockten w1 ransi-
tional Sands™ zuriick. Jedoch unterscheiden sich weder die
Bodenarienverteilungen mit. entsprechendem Porenvolumen
noch die pH-Werte des Rein- und des Mischbestandes. Schr
verschieden zwischen beiden Bestandestypen sind jedoch die
hier bei der Bodenanalyse ermitielien K-Vorrite, die im Rein-
bestand etwa viermal so hach sind (vel. Tab. 6). Nach Winre
(1989) betriigt der Jahreshedarf landwirtschaftlicher Kulturen
pro ha etwa 5-25 kg Magnesium (max. 60 kg), 10-100 kg
Kalzium und 100-300 kg Kalium. Wahrend Mg und Ca dem-
nach auf beiden Standoricn ausrcichen, ist K nur auf der
Reinbestandsfliche fiir eine Jahreskultur vorhanden, nicht
Jedoch auf der Mischbestandsfliche. Das erklirt dic aus-
schlicBliche Nutzung der Reinbestandsfliichen und auch die
meist nur einjiihrige ackerbauliche Nutzung fiir den Mais- und
Sorghumanbau. Eine Erweilerung der ackerbaulichen Nut-
zung auch auf Mischbestandsfliichen ist miglicherweise durch
K-Dritngung erreichbar.

Obwohl der Reinbestand zumindest fiir landwirtschaftliche
Kulturen giinstiger ausfiilly, ist dic Baumartenzahl der domi-
nanten Schicht im Mischbestand hher, Diese Angaben dek-
ken sich mit den Ergebnissen von Asarox {1977) nach der
Auswertung von Timax (1982), der im immergriinen Feucht-
wald Malaysias gréBeren Reichtum an Holzgewichsen bei
ziemlich geringer P- und K-Versorgung fand. wihrend dic
Artenzahl aul diesbeziiglich reicheren Béden ritckliufig war
{vel. WzipeLT 1987).
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