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l . I i i lROtuc'ticl{

I he  ob jec t  o f  i i : 1s  census  was  to  es tac l i sh  the  aunber
of  e lephants i r r  i tosha,  a t  the eat j .  or '  the ra iny season -
oeg inn ing  o f  o t ' y  s?ason  ; - r i od ,  as  ' ; e l }  as  i o  d - te rn ine
e lephan t  d i s t r i bu t i on  and  he rd  co iepos i t i on .  R .esu l r s
have a l -so been used.  to  d, ' torn ine ; i re  : ieod.  to  red.uce the
populat ion a l though the carr3us ' ,v?s or ig ina l ly  in tended.
to be a rost r?r . rch-moni tor inr . -  act ion.

Th is  consus  i s  t he  second .  i n  a  so r ies  o f  f i xed -w ine
a^ r ia l  consus6 i r  o f  c l oFh .an ts  a i ; l l od .  a t  oc ta ln ing  abso lu to
mrmber"s antl na-rimum inf ol 'raation p.31..:aing inov6iaarlts,
o . i s t r i bu t i on ,  an ,1  ;opu la t i on  s tn rc tu r . r .  j h i s  cp r r sus  i s
not  par t icu lar ly  gu! lab le for  count ing otkrer  a . i i i raa ls
bu t  t i : . e  r . l a t i v -1y  }ow  opora t i ne ;  co . ; t s  (aFprox i -ma lo l y
; i2  200 for  rhe ent i re  ca. r l * ;us)  ,na. ic 's  r t  an i , iea l  rosearch
ruethod i f  rppoat^ ;1 1-ogr i - r . r ly .  ' - - t i i  u .  j ;  c iu i r r ; r  :aTca-s . :nd
ovcil  distant arei- is irI  r,u.oi iolanci t lnct C;raiobo are su-z.vcyed.,
i t  r ^ r i r s i  oo  3sc -p tod  t l a i  l ong  to r ; i  po r -u lo t i on  t : ' o r ; , i s  v l i l l
not  be for thconing f rora ^1--phar .nt  ca i i :uses.  Cansusing
3to:Jna a lone wi l l  on iy  rovoal  aru i r . iar l  u .nd soasona] .  t rend.s
in  ra ; rg , '  u t i - l i za t l cn  i n  i t o , : ha  by  e lo lhan ts ,  as  wo l l  as
p rov i l .  an  ' . xeo l  l on t  cppo r tun i i y  bo  sanp le  ' a .  J - , , . r ge
f : ' ac t i on  o f  t he  popu la - r i on  i n  t o rns  o f  soe ia l  , i t r uc tu re
a; td  rccr-u i tn .nt .  I t  iar t i :er rnor .o prOvid.s  a l : . .ar
i ns tan tsneous  p i c iu re  c i '  o lo i t han t  i i s t r iOu t i on  i r r
ro la r i on  to  . r r v t ro , ' o i ; " t a I  v , r r i ; c  I  os .  r i : f o r ; - ru t i - c i t  E i r - i s
COi ioc  l . , J  , ' , o ; i i  i ; evo  t : . ; - - ' n r . i  , - 6 ,n I . $  O f '  g rCund .  ' , vo i - k .

' 2 .

2 .L

, ' . f  , r i0 lS

, i .  i ixe i -wr lg '  (hrgn v ; ing)  . r . i rcreuf  t
sea l i ng  c i i c '  ocsp - r ' vp r ' ,  w : . s  , i . : pd  i o

ififi i:' u.,i'',,'.l: ;';':i;:';i; irl""
va r i ed  ceb ; , , oon  )  _  [ xm ,  j ]  -  t j 5n
o0  L lC tn , i  n ,  r es ! . c i i v . l y .  Ta r i
b o C : , U S e  O f  V a : ' i : : t i O n  i n  o l  o ' J h a ; . r t
^  r \ , i  + , 1 F ^3I l .u  IOpO$I : i ' ' -  i l r l .

(? : -per  iuper  Cuo)
r ' 1 "  c  ' , - { - ^ ' r . . . * '- ry 5.r' U {, qi]Ii'. U I C

:^ rc i /  ar rd de ' / i l l i+r 's

l : j  c ru i i i ng  i i . oed
( i cc  -  4o0 f  l .  )  and

: ; . " t iOl iS wel :e a i lo ' ,vod
l - : r s i  t " r  r  j r c  r l cd  oove r

o r- ,;"11 horrrs lva,S dO ire
J roze  ( t y lZ )  who re  vp r t : - ca l

br . i^ r r .  r 'or  ar :a lJrs is  of
1 'n , ;g ] :g  o f  t i i i s  suTVA. . , r  vs i11
yo ;o r t  as  scon  as  t ho  f i lm

2 . 2  i i - f d  s i z a s  O f  r ' ] - p h t r n t s  ' d e r 6  r . e o f ' j .  j "  s a ; o 1 ; - f , o l y  f O f
e : . c h  c o r : s u s  b l o e k ,  a s  w ^ l - I  a s  t l r p  n u i l b o : .  o f  e . o u i t  c o w s
ar to .  ca l r los  l -oss  t l tan  one ; , 'n t r r  o f  i r t io .  A i - I  auu l ts  i v i tn in
a  herd  v /e ra  ass ,J . i i i .od  to  be  f  . ' i l ; : . lo .  In  i i rac r ic , l  ,  i t  i ras
four re  t i r i i t  o t i -o r  e€ ; r '  c lasscs  or  i r : .e  soxos  o f  a l l
i r ld iv ie iuaLs  ccu1, : .  no t  be  je te r ia ino , :  w i th  any  1_ iogr€e o f
aCCUfeCy.  -n i r r  C l . - : ' i s i I ' i : i t l l -u i t s  - i .O i ie  oy  . : i yso l f  ;o I ' c
u s e d  i n  t i i e  : r - , a l r l s i s .

; \  t -  h n t r )  T ' n  .  , ' - , a t F i  r r : r l  r l r ;  r 1 \ r ^ : r
. l

a c c o i - d i n 3  t o  l h o  n o i h o u  o f
.  , r  o  i o  . r ' . i  :  i  s  o  f  r . e f  u J  , !  c L ' o
popu l ' i t i on  s t ruc tu ro .  r ' c -o
' pn  

l ,  l . oso r l t ; r d ,  i n  a  se !  e r i l t e
h a s  i i e c n  F r o C o i s e d .

2.3
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-2 -

Ihe  app rox i ra : r t e  i oca l i t i es .o f  e l J -  e lephan t  i i e rds  and
seasona l  wa to r  cs . t ch i l on ts  ( co r i t a . i n ing  l va te r  a t  t he  t i ne )
were  roco rdeC on  a  I  :  500  000  rnap .

A  i t e l i cop te r  co i r sus  o f  ; a ;ao  i n  t ho  fa r ,Tes t  o f  t r t osha
was *one concurrpnt ly  wi th  the f ixod.-wing cAnsus,  a . ; rd .
tne e lephant  ; ru .m.bers usod in  ih is  3apor t  for  b iocks
i { I  -  i {B r 'epra:^nt  t l :o  i t r " i icopter  cou.r r ts .  . l locr . -s  n3 ?,nd.
n+ were countod wi th  the f ixeo-rv ing a i rcrar- t  one c iay af  ter
bo ing  coun ted .  by  he l - i cop t c r ,  t o  se rve  as  a  chpck  on
accu racy .

A 20. im ' 'v ide sr r ip  around t i re  ' , iesrarr l  and i {or i i torn
b:-undaries in i ,aorol-and ' ' l , .r :r i  0ve[rbo 'yvas coiiglrssocl as
reqli .esi:e d..

I he  i , 1ea l  s i t u . t t i on  o f  on l ; , '  o l e  obse rve r  w i th  a
concon i t t , : n t  s ta r i d .a rc i .  a r ro r  on  a l l  obse rva t i -ons  cou id
3Ot  be  ach ioved r  aue  tO  i l l aess  a t  t L io  t i u , r : ,  : nd  t ' , vo
na tu i ' e  cons6 rve to rs  coun teu  i he  f  i r s t  f o ' , " v  b loc i cs .

F igu re  1  i l l : s t ra t . s  t i : o  consus  b locks  i r - sod .  i n  t h i s
c e i isus.

f r <  - 7 i T  -  - i

.*- -,,1 _ l_.i_ J

; ;2  i i l us t r3 tes  t i ro  tc taL  i r .u i r ibor  c f  e rep ; r i in ts  eo 'c ; . , ' i ed
i . r r  a . , . , c i t  c - i i s , l s  b f o c r .  i - n  - - i i o ; h a .  C c ; r p a r i s o n s  ; e t t v e o n
r , l - o F n a r : t  r . u u b o r s  a i . r j .  - 6 ] ' i i  i t r ,  ; i : . e , r e s t n l r l r , J o i . i f ' a i  a r ; d
i i a . i  t e i ' n  l ] - i t r i c t s  r . l i  f r o - : 1 . a ,  a " r , )  l , r ' - J o - l t t e i l  i n  , - ' a o i p  l .
! ' i ' .u re  J  . r . r . *  +  i i l u ; i ra tes  t ! : .e  . rux .b ' . r  o f  e l  op i ra rn ts  i -n
. -  3 3  L l  c c - :  - 2  - . ' a l f  l : ' c 4  o o : . l . a r o d  t o  t i t 6  t - : i i ^ r 7  S 9 & , i o I t
( ;o - ;  o ; t .  l . . t '  -  . l - , . t i ; t . l : "J  - . *C J  -  L , l ;4  )  a i .C  t i io  L1 ' .V  j -OUj  J I ' y
s -" : , -on ,  : : i l  i ; '  - '  j .

i ' i 3 u r e  i ' a  i l L u * f r : t . , s  i i ) . o  f i u i r l o o r  L i i : C  i i s t r r o l i i i o i i  o : '
e ic ; i t&Jr t  r .u lL . to i ' , J . ;  ro  - , -a ; r  i9c4  ts r l i  ! ^uo l : ,  ber  -  ja r ,u r . ry
i 9 o - l  -  1 9 u 4 ,  

" r i : i l e  e i o y r l . a i r t  b u l l  n i , r . i x r : e r s : i n d  t l i s t r i b u b - o n
i n : ' e l a t i o n  - v a  l t r . r c l  c o t i c ' ' r l t r a . i i o - r l $  j j ' 6  s i t o " v n  i r i  f i - u r e  5 b .
.g ,du l t  o ley i :a : : t  ou l l , s  : , i , s  a .co f ' ca i i ta€ io  o f  t i re  co ia l  , tLu j i c 'o r
o f  a l -e i , f ia r ts  counted .  i r r  o*gc  c6 i l sus  o l -oc . : -  i r i  . , .e iy  lgar i - r
a ; . . o  t f l e  ! f  o v i - o ' J s  C o i r s U g I  & f t r  p f  6 r e , r t r r o  l 1 :  i i  j u f  6  . r .

l i g u r e  7  i l l u s t r a t e s  r h o  i r p p r o x i ; r i . . , . t o ; i z o s  a u r r l  i o c a l i t i e s
o f  e l e p h a d t  r t o l r r S  a i i u  t h e  . i i s t r i o u t i o n  o f  s e a : . i o n a l  l v a i e r
p o o l s  a : : . J  o r : v . I ; i t s  c o r r t a i r i i u g  \ , ? a ; a r  J u r ' i - r , ;  t l ; .  c a r r s L ; . s
p o r i o d .  t - i t e  t i u u o o r  o f  s e a s o n a l ' w a t e r  s o u r c o s  i n  o r - r c h
r . t i c : r<  c i . " r : ' i ; t ;  ! : la  c . i ISu . i  i s  ; r 'aJo ; . iE-u  i : l  : i= ' . i } .e  U.

r ' i ;u : 'e  9  i l l ; s t ra tos  ihp  r i l r .nbor  : ind .  d is l r i  cu t io r i  o f
e l ^ ! l a n t s  f i , i i ; - i d .  c u ! , : i u o  i , t p  l i o u n c a r i e ;  c f  i i c . i r i t  i n
,'-af, l-9;4 r:.r:'.i. a;/ 198-f .

, io  L i ' "v iou ; l ; , '  ' . r r -  i i i o ' , v i t  o ln ,  r l3 ,p f  c - r rcas6, j  ' i ;o r^  rocc l : . i . -C .? q
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TABIE 1

COMPARISONS BETWEEN ET.,EPI{ANT NL'TIBERS Al{D HERDS IN TiM WESTEN,
CENTRA]J AND EASTERI{ DISTRICTS OF ETCSIIA NATIONAI PARK

f , /as t  ' 3 -n t1a1  :as t  i o ta l

Tota]- number cou!.ted 775 t25 2r8 I  I  r \ } {

N: brepding herd.s 44 B L J 65

N.  e lephan ts  i n
breoding herd.g

7lB io3 2a+ 1 045

N. bu1l  herds 'zo t q 1 2 ,5

N.  o leFhan ts  1n
bu]l herd.s

37 22 q A 113

Mean  s i ze  (+SE)  o f
b reed ing  he rds

L2r 9
\ 2 iri't +5,7 + 1,8

r 6  2 a )
\ /  u J t

Mean  s i ze  (+SE)  o f
bull  herd.s

. ! r 4  + .Or2
(1  -  4 )

. L r J  + .Or2
11  l )

4 r5  +  L rL
( r  io)

Mean ra t i -o  ( rSX)  o f
year  o ld  ca lves  to
ad.ul ts in breodins
herd .s  (N brepd ing
h"rd.s )

0,43 + 0 ,08
r0 '00-1 '00)

(N 10)

C ' r29  +  0 r09
r0 ,00-Or  500)

/ n r
\ . r 1)

0142  +  0 ,  J -4
(0,  oo-1,  oo )

(w 6)

/ ,  L  year  o ld  ca lves, /
b reod ing  he rds

7r3 6rB u t v

y'" L year old. calves,/
to ta l  e lephants

7 rQ i r6 / r u

/ "  broedlng herd.s  wi th-
out  I  you."  o ld  ca lves

4 rB% 29,6 / . o t  J " k

% bults in bull herd.s/
total  e lepLrants
counted

4 'B r r l v 20r9

N.  l - yea r  o1d  ca l ves 54 7 , x 79
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l .  b  l h e  i n v r . s t i 6 a t i o n  l . ( i t o  a i . J L l r a . C y '  r . l l C u c o C , . i l i r . l i . ; i o u s
- r e s u i i s ,  l , i . i c -  o l c c ; - s  c o  r ,  i  ; o ' b  ! 6  c c u r i i ^ . t  : i i u l  t , : , - r ' . o t l l y
c i  L - l i - coF 5er  i : . ; iu  f i " . -o t i - , v : - r : . - :  a1- r :c r ' - l ' i .  i ac i fL i ip  c :  rhe
i i iL i  t :ou  ' ! i i i ao  aLv i t i l ; i 3 lo  r ' J r  i : . i s  ca . l . r l r -13  a I , : 'o  tno  o . i r -c r i s .s
invo lvodr  , , : ]  ox le r i ; . i cn ia l  , , i " *u l ta : :q1 fus  count  o f  oo€
b i o e k  l r y  E n e  t ' r v o  a i r c r u f t  c c ' ; i c  l o i  b e  a r r a . n E 6 d .

l ne  ne l i eop te r  t o  ba l s  o f  ' o l oe i i s
compared  to  8 I  and  70  l v i t i r  t r ; l o
r i r ; t  ?v? f t  24h  i s  :  g roa t  a , .o r i {5 i1
oI^" ;hant  ;ovt r i^nt  to  occur  a- r id
- i  .  - ^ . . ^ i  y ,  - 1  ^ ^ ,
l J  ! r ^ f : O f f ! f f F r r O $ r

fi3 -:rid ;4 l/er'6 20 a'id 175
f rx , . j - i v i r : .9 .  l ' t  r s  c le i i . r

i  r i l , . f  Va l  i 'O i "  oX i . i i : i iVe
t r i i s  t r ' !  e  o f  c o ; l i i . . r r i ; o i r

+.

4.L

G::ound.  counts a i  rv ,e l ' " rho les * -ar  t : ie  Lr : ' , : .u ;uo, ro 3-g ioo
; rov i i ed .  - . o i . re  t roo f  o f  : r ccu raey  sn ( i  r osu l t s  co r res londed
closely .  f , r ' i  so i r ] 'e  eases L i i rge i i .uE.c. f  s  o i  e io l ,  i :ants  were
, :o t  found.  f rora i i .e  a i r  a t  the ex*ct  r& i i ip  lcual  i t t  as
Iop ,o r toa  ; ron  t : : e  3 rc r : r J ,  ou t  f  - g1o : . r i l  t  ;  i a l - s  co i ' r . s ;on , i od .
i ' ;  e11.

f iE-yirAli t  i ; i - : . ,rt is All l  l IJln!3lM0i{

i t  shou ld .  be  acce i t od  t ha r  aa r i : l l  cans l l sos  o f  a  r o l i l an t s
in  a tosha  r " : voa l  i i t t l c  a .bcu t  t ho  s ia ius  o f  o lo : -han ts
in  S ,  ' i . 11 .  - r - l opha . r r t s  a r6  n .o i  ros t r i c tod .  t o  f t cs i ra  3 " i l o .
s iend.  v- r r ; , . ing !o . r :1o, - ls  o t r t rd l -Jo Ui rc  i - - , r . r ' i i ,  . r  is  iur t , . :e i ' -
: : : o i . - a  t i o i  K r r o , v 1 l .  v ; c o t h . o r  o i + F h a ; r t s  t i i i ; t  ; o  s [ _ L /  i r r  r i o  i _ 3 I ; _
t n r o u - ; h c t i t  b i r e  J o ' - r T  r e - . r o 5 o n t  a  d i : . c 1 e t e  s ' ; c s l o u p  i v i t h  i  t , j
o w n  b r - ; ' \ i ! i l i r  C f r S r : l - c t o - r ' l o t l c s r  o r  a  i o o s e  ' r g , . ; 1 o : . 1 ' " i i o n

o f  f a : - i i r r  L , r . / I i -  f  s .  I t  i - i : : n t  t aq r ' ' i o i ' o  r l o  E  e io  va i r J  ' bo

t . r ' o a t  i : i ' a t  1 r : c  t i o ; r  r : f  t . , , .  . , o r t L r  , , . s r o r  n  F o p u l - a t i c : r  , : f
e l o p n i . r l r ;  ; s  o i ; n ^ r  e  s l . : , J i e  r  ! 4 s i d o r i b  c r f  ; o t l p , : t * i . r l '
' j l o , - l - . t  r  ; . t i  i  |  : - . LJ  ce  . . iO : t?  : p .  r 'Op r i a to  tO  I "55 - r . l ' i r .
e j - a l , i , i . i r ; : l  i i l  l l r o : i l a . , s  f . - r r ! O f a T J  f ' o s i d o r : . t s r  O C C : i - : f O i i i , r . l l - y
V : C - ; i - : . , .  : , : o  ; ^ ; ' - C i a O : ' J  O i r - , , '  ! O  O , :  I o ' * . 1 - : , . C o _ r  ) j  i i t o f . J .
- - - : i u l i : j  j rO  r  l : t :S  1 r -d  ! l ' o r . r .  l r , iS  ao f i i - l " L  Co : j ' ' iSp t  s i :OUIC
t f -e fo I 'O - i : n  r ] -O  i  , Lo  1 " . ] a '  r t 'Oo t i .  3$  t - i i J iCa t : - r / ^  . - f  ! ,O . -U ] -a t tCn' i . . - t r , i 3  

o  t l . r  t : l - ; i  t i l o  t l - ' ; c t  a i i I lE  do , : : ' eo  o f  , . i t r l i za i i o l r
o I -  J to : i r c r  cJ  o lo ! i r an ; s  f r o : i  i  l i s  JL tb - r c , -  - o i r .

} i f l ' e renccs  in  co i i sus  b lcck  to t ra ls  in  i , ray  L ,sc4  and.  t i re
i r rev ious  c , insus  f r : . r t i re r rnore  jo  r :o t  s .eu  to  re f  lpc  t  tne
seasona l  r0ovp i io l i t s  c i i ld  p re f  e ; red  se&Goi l : r l  r : Jn6e: t  o f
a  s c L - i - F o r , t a : r e ; r t  y e s i d c r r i  p o ^ , u " I i t i o , r ,  o r r t  i n  g r c s s
termsr  onJ-y  t i re  se i rsc i ra l  occL i ! : r i ion  o i  u : - f ' fo3- ;1 t  a rpas
o y  e i e ; i r a n t s .  A  f e w  c a s e s  i r a v e  b e o l t  r a . , c r t o d . ' r t c o r e
ki iO,vn i l r i iVr1i ,_r_l l  j  have rtr tdrt :6,1 tO i i re Sr, jos , ,v intr :r

dTr l .z ing  . i r . ' e i - . i . ,  c r - t r -  -b l ro . :p  se6;d  5o  be  nc . t i y  ed .u l ;  b ; I l -
el-ei-  i rai i ' is.

I i ' : .e  to ia l  . i l l :N .b6 f 'o f  e l -F i ran ts  eodnt4d .  i r : .  = t rosha ar " r r ing
t i re  c r : r l ; ius  ! - r iod  ,ves  2Di ' ,  I c l re r  t i ran  dur ing  lngoa[o1
198 3 -  Janu. , r ry  1984 ( i indequo,  f  9B4 ) ,  B.n. r  . . r . i tnou,3h
t te  to  ta l  r -n  t : .o  , iostof 'n  l is t r ic t  has r i ioro t i ran dor ib l -ed.
s i nce - i h ' . ; , r av l o i i s  consus ,  i t  i s  s ; t i l l  l a r ; s  t i r a t r  i t a l f
o f  t t : e  t o t -L l  coun tod  i n  i , . ay  i 98  3  (3 - r r ;  and  i l o  t t ,  f  9U  3 ) .



i he  c iose r  s i : i l a r r t y  i a l , r eon  i - l ' o . j an t  r l u j r  ba rs  ( ; r y
season)  : .nd 1983 -  f  984 i l4 i  sd isorr  i t l lnbprs io  r :o t
suppor t  ear l ier  inct icr r ior rs  of  r i ra . : t ic  changes j -n
popu la t i on  s i za  f ron  .L ry  to  ' ve t  an r l  t ve t  t o  , 1 ry  S . i ;So I rS .
Fu r tee r  i nvosN ig : t i on  r s  i r owever  , ; t i l l  r r eeded  u rgou t1y .

Seg.socal  r r : . . , r ia t ion in  d, is t : ' ibut i -cn is  ev ident  f rorn
f ig ' * re  3 arrd the rvet  se, 'asor l  cor lcentrat ion arcas in-u i ;e  i } iu : ia  -  Oshiga,rbo a:oa ano , ,au-0oes -  ' ' kar- I r iab
area ivere far l-ess ,. lai isl .y'  populated. ciuri irg t:re , iry
seascn .  l i : e  l a . t t e r  a rpa  esFec ia i l y  con ia i r : eJ  oa l y
s i x  e le ; *ha r : t s  conparod  to  33 I ,  r vh i l e  t he  i -o r r i o r  con ta l -ned .
,56  o lopnan ts  co i l t r - : t r od  i o  j l i .  I t  i s  ev i , : o .n t  ; i : a t  t he
r , , r r e i  l  : h i  l ' i  f - r  C f  

. , , , l e t o 1 .  f l l  5 i 1 . e S o  t W O  a l : ' e i . l s  : , 1  R , , ' s  a  : , a  r C 1 .v !  r r J  J - 4  J . L - . r -  . J i r v  f , *  r c . . e  v  ! L , ! a J  J  +  - ! * J t

ro le  i n  e lepb .an t  occupancJ r ,  and .  i n  f ae t ,  i he  c l l y  r ra& : :on
'nry  56 e lopbants corr ld .  subsis t  in  tLrp i l . :una Cshigani to
' ' r . r : ' o ; r  i  s  I ' r . :  , - fgSonCg Of  r lu i l jo fO i l -S  ; . lo i - lSOna l  i - .an : ;  i t iI .

nel5hboi i r l -ng 0vai i ibo at ' ter  l i l . ro  r i r ins i r r  tho - r ro i t .
abs.nce of  bracks o3 f  i -e  shoros of  t f ie  l r ' r .u . la  : ; ic
ind. ieated.  t i r , r t  bne wr : . ter  is  : iJ - reau;  to  s ' . r l l r re  io

! i r e  o t i : e r  t ' r e t  s e a s o n  c o - ] c e n t r a . i i c n  a r e a  i n  t i r e  . j o r t h -
f a s t q r n  S a n o v o l l  e x i : e r i e r i c e d  a  s i l i l a r  l l t  l u c t : - c n  i n
e leph=nts  ,1ur . ' i l 5  t i ' i o  , - i r ; '  s t r i son  ( fO v^ rsus  2C>) ,  a l  b i rou5a
i i r ree  ar t . | i i e ia f  i ;a io r  - ;ou :cqs  re i ; la ine i i  o i  o r ' : r . t io i ta l
Li t rou5noLi. i  t . - ro '7 o- ' ) . r ' r

A t  p l . ; o ^ : t ,  o l o i t i t a i i t  c o i i c e : : t r a t i c n  a l o ; l - s  , v 4 r e  e v i l o n i
i n  t i t e  r o u i n  , i o ; :  b e r n  c o r t r : . a f  o f  l i t o s i t a ,  S o u i i r  o t '  , ' l - e i n
- -O\ , ' , ia reS a : - l1 .  ;  cO i  Of  - ,U I ; j .6 i /5 i  j ;  i i t to : ' ' l ; ' : - t r . I  -  ' jO i f  j1 : f  - :O l :
! l r z : 1 : 1  I i r : . , i 1 : a ' r - 1 ' - ' l . b : i : : r  - , i u ' . ;  : i o : l o b ,  a n ' J  . . i . i f o n -
b , . i n  -  - . : l , i i . sab  -  l r - : l l - r : : i ' . , - i i , r o l - .  C r l ' - J i  t ne  i r r s t  a : ' oa  v ! ' ?s
c h a r : ' , c i ^ z ' i ; o d  f J r  n t . L i c l r r . i ' i s  c l r i l g o l t u l , . , ' a t o r  i r o i n i s r  i h o
f  e ' : . ; i i t . 1o i '  ' i : : . L '  co i r t a i r , t i \ i  i , a i , I 1 ' ; l  t ' oun ta i r r s  and ,
a : '  b i r  : - : : - r - l -  . t ' ) , - , c t  1 - o i : r l s .

; o r l : , g l , s  t i : . .  : - r o  J t  i n i . r e . ,  i i t r 3  : ; , j ^  oc  t  o f  o l c ! J  r l a f l t
t i s t r i b ' ; t i - c : i  s . o v / i t  o y  t n r s  c ' . i r s l l s ' i v i J s  t h e  o i ; s t r i b u t i o n
of  bu lLs  ( : ;  i ;u ra  t  )  .  ds  1  i  t vo  * id .  e r i -  ear ,  b , :  '  J .s  : je t r l l
to  co i l ce i * t : ' i t to  in  a loas  y ' , ' f .eJ 'a  u reou ing  : i r , rd :s  co i rc - r r i ra te
out ,  r r l - t i l  3  le ' . v  excn : .  t i r - , -s .  I r ,  t - t r t  . io r ih  l :as  t : r 'n  Sa, : rd -
v e l d .  j 0  o * I l s ' , y e a o  c c l r r i t o d  e o l t l : g r o d  t o  4 0  b r e o r r i n g
rord .  n r tnbr ' : ' s  ; ' i i r i l e  in  tbe  South  , ' i eg te rn  cornor  o f
E i o a h a ,  L 2  o u l l s  i v e r e  c o ; r n t e d  e o ; l p l L r a d  t o  1 6  3  b r e p i l i n g
h e r c l  m e n b e r s .  I t  o o . i l d  : i . o w ^ v a r  i [ c ] . i c s . t e  i : . ; l t  z  s u b -
s t a n t i a l  n u m b o r  o f  b u l l s  a r ' 6  c l o s o l y  a : s c c t - , :  b o d  , , v i t i r
c r e a d . r n g  i : o r ' , i s  i n  t h o , i r . 3 t e r l l  l i s t r i c t  ( . r I I  a o r . r l t s  i n
b l ' ^od i - r r i l  : l . r iLs  r l r ^  cou l i t ^o  , .s  r  ^ I . ta1^s  )  r  b r r t  : io t  i r r  the
l a s t .  . l i i s  n i g h c  i a d i c ' r r e  1 o n , ; r r t u c i i n a l  . l . i f f . . r o i . r c e s  i n
soc ia l  bo l :av iour  : rn , t 'o f ' . ' . t i i l i g  t t ; : .u - , , , .d  bX Iong i tud ina l
c l in ia 'b ic  , i . i f  f  o ro r icos .

I t  i s  c l o ; f , r  t h : r t  s u b s t a ; l r i a  r i o v o n o n t  o f  o 1 , . F . : . a n t s  s t i _ l l
occLr r rsc i  a i  t i l p  t i r : ie  o f  I r ie  co t lsus ,  and ia r . i ;o  sca le
i t o v o f l o n t , . ; t i l l  i : : r s  r i o t  c e . i - i . s e d  a t  i i r p  t i i a e  o f  l v r . i _ t i n g .
i a r g e : . r - ; - - r r b e r - i  o r ' e i o l : i r . l . i t s  ( z ' , O  3 C O )  o c c u p ; r  I n e
C l i . : , u k u e j o  a r o a ; . t  i . r o ; i a i i [  : - i G  F v e n . r l c r e  L . o r / ? i ^ ? . i t  e a ] 1
tai ie i ; i - ;ce pr ior io ' - ;ot . , --r  i i lg covt 'n t 'or t i le , ' , ' inter,  : - f

,  f l o

r ' \ , - .  ̂ i  - .  . , . ' ^ ^
v ; : : ! : , - l d U \ J

1r i i l . i .



' - ) -

one  o r  l t o re  o f  bhe  c : ' uc ia l  
" i ' a to r  

30u l ' c4s , i . r 7  up ,  : ue i r
es  Cnb i i ra ,  I i n ' Jpa r l  o r  C l i f a t i t sbad .

+ .2  In  v ie i v  o f  t ha  fae t  t r l a t  e lopha ; i t s  exa ib i t  seaso : l a l
emnigrat ion -  i . . , ra igrat ion rnovoi lants  39 r , : ;41J.  as ; jcasot&l
i l i f f e rences  i n  range  i ns ide  i t o ;ha ,  t re  i u .n t r f i ca t i on
o f  sub -popu lac ions  a r ^onS thp  ro : i ' j . o r t t s  a t  ? : : y  t i , " e
o f  t , i - e  Jea t  p roves  to  oe  a l l sago ly  d i i f i cu l t .  I t  i s
suspec ted .  i i : . r . i  i ne  c i l a rac  b . . r i s t i c ;  used  to  t r , ' p r f y  a
sub -popu la i i on ,  such  ag  ree r * i t nen t  ra te  and .  sex  a : i J
age eo:xposi t ionsr  f ,aJ oe - tn t l - : '  groator  env i : 'onn.r r ta ]
i r r f l - l i ences  e l sewhere  t . -an  a t  t he  t i ue  and ; l , : r ce  t spse
c i iarac t : r is i ic  s  were r rcasurFo.  Such c i : i i r : rc  ter i , j  t ics
, , re  to i  i t6 .cossar i ly -  ty ; ica l  o f  a  re 'g ion ar id  reaturFls  s '_ ich
as retar t led.  b i r t i r  ra t6s nay occur  i t r  . - r i r ie  so:30r :a. }
i r i rb i  : : , . i  ins ide Etosh:r . ,  w: - te  t i re  l io i i t in ;  f  : rc  iors  o. :  or i i t i l lg
o lsq ' r :ere.  Unt i -1  i t  cen.  be ' ' i .e tor* ineC t i r r . , . t  e i ,  c i i  sub-
groi ip :; i th i tg own wiri tor and su::Lrior gr ' ;zi" ig 2.!c7 ro:ain
re i i scn 'ao l - y  s tab l -e ,  t he  o l f oc t  o f  an ia i5 . , . na t i on  w i t i r
e l lp i :an is  f rcn ot i : . ' r  a i ' t r r ls  and poss ib l ; i  d i i f ' ' r ' ^nt
ind. iv id .uals  occupying tho san^ ar6a o. :Lch i r "ar iT c : - r r r  r to t
be i^ rco ia d. .

G ' " i : e f a i : f . i i : i S  i l 1 ' r a  , : 1 l t i , _ 1 I 5 : i t  _ r O i , ' o V o j ' ,  - 1 : . j 3 : l  : l , r J  j . n  i i - . O i o , : 1 U o

in  av ' ' : ' l se breo, . l i rg '  r terd s ize in  t i re  lest  s i t . .e  e t le
r feV -6 : , .1  S  CpnoUS,  a t rC i  . : ,  deCfoaS? i i l  t : i , .  i lU i lbe f  Of  O i te -
J e e t  o l d .  c a l - v p s  r n l a t i v e  t o  t h e  n r r i . r b p r  o f  i n d j - ' , ' i d u a l  s
i l e r  b r e e d . i r i E  t o i d  i r : .  - 3 p  , i  o s t .  \ i , i n i i e i i : e ,  o  J ,  i a b i e  1 ) .

i  t  i , l  f i o t , . - l r c , v i l  ; i 1 t r t h 6 r  c r l a  j A  . L a r a j i ] 9 t o r s  i r e  s , , - i : - i - c i ^ r i t l y
; l c c t l r ' ; ' i o  t c  i e " : i c t  r e a l  t r o r i u r i .  I t  i s : i s o , : o s s i C l e
t i i e i t  : , l . V ^ f a l l  O t f c l '  ; l l f f ^ 1 n l s g n g  u r : t ' , v e - i i  t ! . o ' V e S t o f l l r
lo : i t la . r  . r . - id  j3s :e rn  d . , : i r ' - . c . i ; :  : r - - t -  i " ' -u ' ^ l ; r  c l ina t ic ,  ' , , ^ ; l : ,e re
1 ; i tp  ra i . r ia i i  ;a :  b . , r ' r . ,  i .5 : , . !1 t td  r ' ;11 ' l ! r : i  i l : .  -bhe Ias t ,
i l ; l d  i i ; . i : r  i n  i h e ' , i e s i ,  ! s  t  a  i . - a J o r  c c i , t r c l l i r ' o
, . , oC i : ' . : . t r iS ;n  fO f  ' ; !OVp i . r . eO t3 ,  : 15 ; j . ' 6S ; : i i i  l l r  , t - . r  ! f ed r - i  l - ( r j
: i C t i ; t - i i o J , , V , , , C i ^  t , " t ' r  j . . ; r _ 1 1 t  t - n  d i f ' f o r . . n i  f , r : g i C i r a l  ; l o I d
C u r i r .  C , , i ' i i o r r :  j r s  o b , : e r v e d .

q 1 ^ - -

A vi ' "-

i he  en t : l us i asm.  and .  cxpe r t i se  o f  t i t o  ; i l o t ,  1 , .  C ;  , i o - i  i s
a6a in  g rea t l y  app rec ia ted .  I i t  u iu$ t  De  e iuphas i zod
tha t  : r t i s  b r , . ue  o f  ce i l sus ,  r v , rez 'e  r l av i5 -  c ron  i s  c r i t i ca l
i ue  to  i , i t o r r l t y tod  t r : nsoc ts l  a r td  r ' r u ' i r iE  - raza rc ious ,
cou ld  no t  i r ave  bep r r  execu tpd  w i t i r ou t  l : i s  supe r la t i ve
na.v ig : : . i ional (  p i lo  t ing s i r i l ls .

i la iure Cor : .servators Cror- rs  ar rd . . . i11: . rd  : r rs  t : t i tnked"  for
er l thr :s : -ast ic  ass is tar :c  e .a i  s i rcr t  not ic  ^  anr l  a i l  r^ l . - tbors
o f  t i : e  i : e l i cop t ^ r  consu  s i i - t , {  ' boam.  a ro  t i , anked .  f o r
i n fo r : - i t i on  c6 l l ^c ted  and  a i . r i s tanco  ya i i j p f c { .
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