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Die Grasergattungen Rhynchelytrum und
Tricholaena in SWA/Namibia

Georg Zizka*

EINLEITUNG

Im Rahmen der Untersuchungen fiir eine Revision der Tribus Melinideae, zu der
auch Rhaynchelytrum NEES und Tricholaena SCHRADER ex SCHULTES & SCHULTES
gehoren, wurden auf einer Sammelreise nach SWA/Namibia Pflanzen und keimf4-
hige Friichte gesammelt sowie Untersuchungen am natiirlichen Standort vorgenom-
men. Das geschah vor allem im Hinblick auf die Variabilitiat taxonomisch wichtiger
Merkmale innerhalb einzelner Populationen. Dariiber hinaus wurde das Herbarma-
terial dieser Gattungen in den Herbarien Pretoria (PRE) und Windhoek (WIND)
bearbeitet. Im folgenden soll auf die Biologie (Anatomie, Morphologie, Mikromor-
phologie und Verbreitung) der in SWA/Namibia vorkommenden Arten beider Gat-
tungen eingegangen und sollen einige taxonomische Fragen erdrtert werden.

Die taxonomischen Ergebnisse und nomenklatorischen Folgen der eigenen Untersu-
chungen sowie vergleichende Untersuchungen aller Arten der Tribus sollen dem-
néchst in einer Revision der Melinideae verdffentlicht werden. Es kommt daher hier
die Nomenklatur von CLAYTON & RENVOIZE (1982) zur Anwendung. Ebenso
wurde auf ausfithrliche Beschreibungen und das Erstellen eines kompletten Bestim-
mungsschliissels verzichtet, da dies Gegenstand der Bearbeitung der Gruppe fiir die
»Flora of Southern Africa“ sein wird.

MATERIAL UND METHODE
Morphologie:

Die morphologischen Untersuchungen wurden an Herbarmaterial durchgefiihrt.
Insgesamt betrigt die Zahl der ausgeliehenen und in Herbarien bearbeiteten Belege
etwa 3000.

Anatomie:

Es wurden Handschnitte von Herbarmaterial angefertigt. Die Blattspreiten waren
zuvor einige Stunden lang in mit Spilmittel versetztem Wasser eingeweicht worden.

* Das Urheberrecht behélt sich der Autor vor.



Eingebettet wurden die Schnitte ebenso wie die Epidermispriparate in einem
Medium aus Gummi arabicum, destilliertem Wasser, Chloralhydrat, Glucose und
Eisessig. Diese Priparate sind mehrere Jahre haltbar. Eine Fiarbung erfolgte zum Teil
mit Phloroglucin/Salzsiure, Jodjodkalium, Chlorzinkjod oder Safranin.

Die Epidermispraparate wurden durch einfaches Abkratzen der iibrigen Gewebeteile
gewonnen. Die Pridparate wurden im Lichtmikroskop untersucht und photogra-
phiert. An Hand dieser Photographien wurden die Zeichnungen detailgenau angefer-
tigt. Bei Querschnitten wurde mit einer Ausnahme (R. repens) auf die Wiedergabe
des grilnen Parenchyms verzichtet, da dies bei allen Arten den prinzipiell gleichen
Aufbau zeigt. Von jeder Art wurden mindestens 10 Pflanzen anatomisch untersucht.

Mikromorphologie:

Obere Bliitchen wurden von Herbarbelegen entnommen und ohne weitere Vorbe-
handlung auf Prédparatetellern befestigt, anschlieBend 3-4 Minuten lang mit Gold
bedampft und mit einem Rasterelektronenmikroskop des Typs Hitachi S-500
untersucht.

SYSTEMATISCHE STELLUNG

Tricholaena und Rhynchelytrum werden mit Melinis und Mildbraediochloa zur Tribus
Melinideae (oder Subtribus Melinidinae) zusammengefaBit. Sie stellen eine gut
umgrenzte Gattungsgruppe dar, die sich durch die Konsistenz des oberen Bliitchens,
Grofle der unteren Hiillspelze, Spelzenform, Art der Begrannung (BUTZIN 1969,
1971) sowie Merkmale der Blattanatomie (radidr angeordnetes griines Parenchym,
Mestom- und Parenchymscheide vorhanden) gut von anderen Triben der Panicoideae
unterscheiden 14ft.

Die Abgrenzung der Gattungen und Arten bereitet jedoch sehr groBe Schwierigkei-
ten. Tricholaena einerseits sowie Rhynchelytrum und die iibrigen Gattungen anderer-
seits lassen sich noch eindeutig an Hand der Symmetrie und Konsistenz des oberen
Blutchens unterscheiden. Dieses ist bei Tricholaena vom Riicken her zusammenge-
driickt (Abb. 1) und knorpelig verdickt, bei den iibrigen Gattungen jedoch von der
Seite zusammengedriickt und hautig, hichstens an der Basis schwach knorpelig
verdickt.

Die Bedeutung dieses Merkmals wird durch mikromorphologische Untersuchungen
am Rasterelektronenmikroskop unterstrichen (Abb. 2). Wihrend sich die
Tricholaena-Arten durch das Fehlen von Haarbildungen und durch nur schwach
gewellte Langswénde der Epidermiszellen auszeichnen und eine homogene Gruppe
bilden, zeigen die Arten der anderen Gruppe stark sinusférmig gewellte Langswinde
und verschiedene Haarbildungen (Makrohaare, 2-zellige Mikrohaare, Stachelhaare)
in unterschiedlichen Verteilungsmustern.

Die Abgrenzung der Arten ist auf Grund der extremen Variabilitit einzelner Sippen
sehr schwierig. Dies ist sicherlich zT. auf besondere Fortpflanzungsmechanismen
zuriickzufiihren (z.B. Apomixis, nachgewiesen bei 7. monachne, BROWN & EMERY
1958).
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Abb. 1. Obere Bliitchen von Tricholaena (a-d) und Rhynchelytrum (e-h). a und e Ansicht der Deckspelzen-
seite; b und f Ansicht der Vorspelzenseite; ¢ und d sowie g und h Seitenansicht. Zeichnung E. MICHELS.

Abb. 2. Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen des oberen Bliitchens. a) 7. capensis; apikaler
Bereich des oberen Bliitchens (SCHENCK 81). b}y T. monachne; Aufsicht auf die Epidermis mit schwach
gewellten Langswinden (TEIXEIRA & ANDRADE 4030). c) R. repens; apikaler Bereich des Bliitchens
mit zahlreichen 2-zelligen Mikrohaaren (DINTER 1656). d) R. repens; Aufsicht auf die Epidermis mit
stark sinusformig gewellten Langswianden. In der Bildmitte ein kollabiertes 2-zelliges Mikrohaar
(DINTER 1656). Aufnahmen M. RUPPELL.



Rhynchelytrum kallimorphon W.D. CLAYTON

Eine erst 1978 beschriebene Art (CLAYTON 1978: 22). Frither gesammelte Belege
wurden in der Regel als R. subglabrum oder R. grandiflorum bestimmt. Obwohl
Ahnlichkeiten mit der R. repens-Gruppe (s. unten) bestehen, ist die Art sowohl von
der Ahrchenmorphologie als auch vom Habitus her eindeutig abzugrenzen, Uber-
gangsformen wurden nicht beobachtet. Vertreter von R. kallimorphon und R. grandi-
florum wurden in enger Nachbarschaft wachsend beobachtet.

R. kallimorphon unterscheidet sich von den librigen Arten der Gattung in
SWA/Namibia durch schwach behaarte bis fast vollig kahle Ahrchen von brauner bis
goldbrauner Farbe, bei denen obere Hiill- und untere Deckspelze (von der Seite gese-
hen) an ihrem oberen Ende meist (breit) gerundet sind und die zierliche Granne deut-
lich abgesetzt ist (s. Abb. 4 und 14). Die Ahrchenstiele sind kurz unterhalb des Ahr-
chens kahl (keine bis 4mm langen Haare wie bei den iibrigen RhAynchelytrum-Arten)
und setzen fast immer seitlich an der Ahrchenbasis an (s. Abb. 4). Im Gelédnde ist
neben Ahrchenform und -farbe die + linealische, zusammengezogene Rispe ein gut
erkennbares Merkmal.

R. kallimorphon erreicht nur mit den siidwestlichen Ausliufern ihres Areals
SWA/Namibia und ist hier auf den nordostlichen Landesteil beschrinkt. Die
Gesamtverbreitung deckt sich sehr gut mit dem von CLAYTON & COPE (1980) als
»Zambezian Domain“ bezeichneten Verbreitungstyp.

Die Art wichst auf (weilen) sandigen Bdden in offenem Burkea-, Brachystegia- oder
Julbernardia-Waldland. Sie ist in ihrer gesamten Verbreitung bisher nur sehr ungenii-
gend gesammelt worden.

Rhynchelytrum repens-Gruppe (R. repens (WILLDENOW) C.E. HUBBARD, R. villo-
sum (PARLATORE) CHIOVENDA und R. grandiflorum HOCHSTETTER)

Die Vertreter dieser Gruppe zeichnen sich durch eine in ihrer gesamten Morphologie

extreme Variabilitdt aus. Dies hat in der Vergangenheit zu der Beschreibung einer

Vielzahl von Taxa (meist von Arten) gefiihrt, die sich heute, bei Untersuchung des

mittlerweile sehr viel zahlreicheren Sammlungsmaterials, als nicht voneinander

trennbar erweisen. Die Untersuchungen haben gezeigt, daf} eine Reihe von zuvor als
diakritisch angesehenen Merkmalen taxonomisch weitgehend wertlos sind und
bereits in einzelnen Populationen eine sehr grofe Variationsbreite zeigen (z.B. Ahr-
chenbehaarung). Innerhalb der groflen Formenfiille dieser Gruppe sind in neuerer

Zeit 3 (LAUNERT 1970) oder 2 (CLAYTON & RENVOIZE 1982) Sippen unterschieden

worden.

R. repens mit dicht iibereinander stehenden Hiillspelzen
(Internodium kiirzer als 0,7 mm); meist ausdau-
ernde Pflanzen mit fast immer dicht behaarten
Ahrchen.

R. villosum mit durch ein Internodium von mehr als 0,7 mm
Lénge voneinander getrennten Hillspelzen; einjdh-
rige Pflanzen mit meist dicht und lang behaarten
Ahrchen.
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Abb. 3. Verbreitung von Rhynchelytrum nerviglume, R. kallimorphon, R. bellespicatum und Tricholaena
capensis in SWA/Namibia.
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Abb. 4. Rhynchelytrum kallimorphon W.D. CLAYTON; a) Habitus der Pflanze; b) Ligula;

(x11); (ZIZKA 114). Zeichnung E. MICHELS.
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Abb. 5. Rhynchelytrum kallimorphon W.D. CLAYTON. a) Blattquerschnitt (Ubersicht). b) Blattquer-
schnitt (Ausschnitt). ¢) Aufsicht auf die Epidermis der Blattoberseite, d) Aufsicht auf Epidermis der Blat-
tunterseite. L1 = Leitbiindel 1. Ordnung; L2 = Leitbiindel 2. Ordnung; SK = Sklerenchym; MS =
Mestomscheide; PS = Parenchymscheide; KI = Kieselzellen; SP = Spaltéffnung; HM = Makrohaar;
H = 2-zelliges Mikrohaar, nur die basale Zelle ist abgebildet; ST = Stachelhaar; (MENDES 2981).
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Abb. 7. Rhynchelytrum repens (WILLDENOW) HUBBARD. a) Querschnitt (Ubersicht). by Querschnitt
(Ausschnitt). ¢) Aufsicht auf die Epidermis der Blattoberseite. d) Aufsicht auf die Epidermis der Blattun-
terseite. L1 = Leitbiindel 1. Ordnung; L2 = Leitbiindel 2. Ordnung; SK = Sklerenchym; MS = Mestom-
scheide; PS = Parenchymscheide; GP = griines Parenchym; SP = Sklerenchym; MS = Mestomscheide;
PS = Parenchymscheide; GP = griines Parenchym; SP = Spalt6ffnung; KI = Kieselzelle; H = 2-zelliges
Mikrohaar, nur die basale Zelle ist abgebildet; ST = Stachelhaar; (ZIZKA 202).
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R. grandiflorum vegetativ wie R. villosum, jedoch mit kahlen bis
schwach behaarten Ahrchen.

In der neuesten Bearbeitung eines Teiles der Gattung im Rahmen der ,Flora of Tropi-
cal East Africa“ (CLAYTON & RENVOIZE 1982) wird R. villosum zu R. repens
gestellt, R. grandiflorum als eigene Art beibehalten, LAUNERT (1970) weist bereits
auf Schwierigkeiten bei der Abgrenzung von R. brevipilum (HACKEL) CHIO-
VENDA (= R. grandiflorum) und R. villosum hin. Eigene Feldbeobachtungen besti-
tigen diese Ansicht.

So konnten regelmafig Mischpopulationen von R. villosum und R. grandiflorum beob-
achtet werden. Besonders eindrucksvoll war das in kleinen, vor nicht allzulanger Zeit
ausgetrockneten Pfannen im Buschmannland zu beobachten. Sie waren iiber groB3e
Flachen mit einem + reinen Bestand aus regellos gemischten ,villosum® und
»grandiflorum-Typen“ bewachsen. Abb. 6 illustriert, daB3 auf der Basis von Ahrchen-
lange und der Lange des Internodiums zwischen den Hiillspelzen eine Unterschei-
dung von Arten nicht sinnvoll ist.

Die haufig zur Unterscheidung herangezogene Lebensform (einjihrig oder ausdau-
ernd) versagt hier ebenfalls. Alle Vertreter der Gruppe gehoren dem gleichen Lebens-
formentyp an, der am besten als ,einjahrig bis kurzlebig ausdauernd“ zu beschreiben
ist. Alle Triebe koénnen blithende Halme bilden und bei andauernden giinstigen
Bedingungen kann die Pflanze iiber langere Zeit weiterwachsen. Nur wenige Arten
innerhalb der Gattung sind eindeutig ausdauernd, nidmlich R. nerviglume, R.
subglabrum und R. amethysteum.

All das zeigt, daf} eine Unterscheidung von Arten innerhalb der R. repens-Gruppe
nicht angebracht ist, und daf} R. villosum und R. grandiflorum in R. repens (WILL-
DENOW) C.E. HUBBARD ceinzubeziehen sind. Die z.Zt. durchgefiihrte statistische
Analyse morphologischer Daten auf der Basis einer sehr grofien Stichprobe dient zur
Klarung der Frage, ob eine Unterscheidung von Sippen im infraspezifischen Bereich
sinnvoll ist.

R. repens ist heute weltweit anthropogen verbreitet und stellt in tropischen und sub-
tropischen Regionen ein haufiges, zT. aspektbestimmendes Gras dar. Besiedelt
werden in erster Linie gestdrte Standorte. Zur Verbreitung der Art in SWA/Namibia
siehe die Verbreitungskarten von R. repens und R. villosum von MULLER (1985).

Rhynchelytrum nerviglume (FRANCHET) CHIOVENDA

Diese bei LAUNERT (1970) unter R. nyassanum (MEZ) STAPF & C.E. HUBBARD auf-
gefiihrte Art ist in ihrer vegetativen Ausbildung ebenfalls auBerordentlich variabel.
Das fithrte zur Beschreibung einer Anzahl von Arten, die bei STAPF & C.E. HUB-
BARD (1930) zur Sektion ,,Setifoliae” zusammengefafit wurden. Die ebenfalls hier-
her gestellte Art R. amethysteum aus Zaire und NO-Angola hat zwar wegen ihrer
ebenfalls dicht horstigen Wuchsform eine habituelle Ahnlichkeit mit R. nerviglume,
die anatomischen und morphologischen Untersuchungen zeigen jedoch tiefgreifende
Unterschiede zu dieser Art. R. amethysteum steht innerhalb der Gattung isoliert und
14t sich keiner der iibrigen Gruppen anschlief3en.
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Abb. 8. Rhynchelytrum nerviglume (FRANCHET) CHIOVENDA. a) Querschnitt (Ubersicht); b) Quer-
schnitt (Ausschnitt); ¢} Aufsicht auf die Epidermis der Blattoberseite; d) Aufsicht auf die Epidermis der
Blattunterseite; L1 = Leitbiindel 1. Ordnung; L2 = Leitbiindel 2. Ordnung; L3 = Leitbiindel 3. Ord-
nung; SK = Sklerenchym; HM = Makrohaar; H = 2-zelliges Mikrohaar, nur die basale Zelle ist abgebil-
det; SP = Spaltéffnung; KI = Kieselzelle; PS = Parenschymscheide; MS = Mestomscheide; KU =
Kurzzelle; (ZIZKA 175).
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Wie bereits LAUNERT (1970) und CLAYTON & RENVOIZE (1982) bemerkt haben,
lassen sich innerhalb dieser Gruppe keine klaren Unterschiede finden, die beschrie-
benen Arten sind als R. nerviglume zusammenzufassen. Dies gilt auch fiir R. rhode-
sianum (RENDLE) STAPF & C.E. HUBBARD aus Zimbabwe und dem nordlichen Teil
der Republik Siidafrika.

R. nerviglume gehoért zu den wenigen Arten, die stets ausdauernd sind. Bei Herbar-
material unterscheiden sich die borstlich zusammengeroliten Blattspreiten von R.
nerviglume deutlich von denen von z.B. R. repens, die in der Regel flach ausgebreitet
sind. Dieses Merkmal ist auch in die Beschreibungen und Bestimmungsschliissel ein-
gegangen. Im Gelande zeigt sich jedoch, dal} die Blattspreiten von R. nerviglume bei
ausreichender Wasserversorgung ebenfalls flach ausgebreitet sind und sich erst bei
Austrocknung sehr stark zusammenrollen. Die anatomische Untersuchung zeigt
denn auch bei R. nerviglume und R. repens zwei unterschiedliche Typen der Blattkon-
struktion (s. Abb. 7 + 8). Durch das Vorhandensein von Leitbiindeln 3. Ordnung
und den dariiberliegenden grof3lumigen Epidermiszellen bei R. nerviglume wird
wahrscheinlich eine viel stiarkere Einrollung bei Wassermangel erméglicht.

Obwohl diese beiden Arten einander nicht nahestehen, sind sie doch schwer zu
bestimmen. So waren auch isolierte Vorkommen der Art bei Windhoek auf den Gip-
feln von GroBherzog Friedrichsberg und Moltkeblick bisher verkannt worden. Diese
Fundorte sind bemerkenswert, da die niachstgelegenen und einzigen beiden Fundorte
der Art in SWA/Namibia mehrere hundert Kilometer weiter nordéstlich liegen
(REHM s.n., Guchabberge, Nihe Grootfontein und DE WINTER & WISS 4265, am
Okavango bei Andara).

R. nerviglume ist durch den dicht horstigen Wuchs und wenigknotige (2-4) Halme
ausgezeichnet. Fast alle Blitter entspringen am Grunde der Pflanze. Die obere Hiill-
spelze und die untere Deckspelze sind nicht oder nur undeutlich gebuckelt und einan-
der + gleich. Anatomisch unterscheidet sich die Art von R. repens durch das Vor-
kommen sowohl von Leitbiindeln 3. Ordnung als auch von Paaren von je einer Kurz-
und Kieselzelle in den Intercostalfeldern (s. dazu Abb. 8¢ + d). Die Art ist von
Zentral- und Ostafrika nach Siiden hin bis zur Kapprovinz verbreitet.

Rhynchelytrum bellespicatum (RENDLE) STAPF & C.E. HUBBARD

R. bellespicatum gehort zu der von STAPF & C.E. HUBBARD (1930) zur Sektion ,,Ira-
chytrophae“ zusammengefafiten Artengruppe. Sie ist dadurch gekennzeichnet, daf
die Kiele der unteren Vorspelze rauh sind (bei R. repens und R. nerviglume gewim-
pert). Dariiber hinaus sind obere Hiill- und untere Deckspelze auf sehr charakteristi-
sche Weise behaart: Wahrend die obere Hiillspelze auf dem Mittelnerv dicht und
lang behaart ist, sind die Seitenflichen (manchmal mit Ausnahme des du3eren Spel-
zenrandes) + kahl; die untere Deckspelze hingegen ist auf dem Mittelnerv kahl, und
die Seitenflachen sind behaart.

Die Art wichst auf flachgriindigen Gesteinsflédchen (Granit), hdufig auch in Fels-
spalten.
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Abb. 9. Rhynchelytrum bellespicatum (RENDLE) STAPF & C.E. HUBBARD. a) Querschnitt (Ubersicht).
b) Querschnitt (Ausschnitt). ¢) Aufsicht auf die Epidermis der Blattoberseite. d) Aufsicht auf die Epider-
mis der Blattunterseite. L1 = Leitbiindel 1. Ordnung; L2 = Leitbiindel 2. Ordnung; SK = Sklerenchym;
KI = Kieselzelle; PS = Parenchymscheide; MS = Mestomscheide; SP = Spaltéffnung; ST = Stachel-
haar; H = 2-zelliges Mikrohaar, nur die basale Zelle ist abgebildet; (ZIZKA 156).

Rhynchelytrum subglabrum (MEZ) STAPF & C.E. HUBBARD

Entscheidendes Merkmal dieser Art ist die Ausbildung eines knotig verdickten Wur-
zelstocks. Bei unvollstindig gesammelten Belegen ist eine sichere Bestimmung hiufig
nicht méglich, da im Ahrchenbereich Uberginge zu R. repens auftreten.
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Das Vorkommen von R. subglabrum im Gebiet ist fraglich. Die aus SWA/Namibia
beschriebene Art R. suberostratum STAPF & C.E. HUBBARD wird von CLAYTON &
RENVOIZE (1982) als Synonym von R. subglabrum aufgefiihrt; die von mir gesehe-
nen Belege der erstgenannten Art gehdren jedoch zu R. repens.

Tricholaena monachne (TRINIUS) STAPF & C.E. HUBBARD

In SWA/Namibia zeigt die Art in Bezug auf Halmldnge und Rispengréfe eine
erstaunliche Variabilitat. Besonders kleine Pflanzen wurden als ,var. annua“
(ANDERSON 196]) beschrieben. Bei der Beriicksichtigung einer groBlen Zahl von
Belegen und der Variabilitit der Art in ihrem gesamten Verbreitungsgebiet zeigt sich,
daB auf der Basis von Halm-, Rispen- oder Ahrchenlidnge keine Sippen unterschieden
werden konnen. Abb. 12 zeigt, dafl die untersuchten Belege in bezug auf diese Merk-
male einen weitgehend homogenen Formenschwarm bilden. Die Homogenitét ist
jedoch tatsdchlich noch groBer als dargestellt. Fiir die Ahrchengréfe wird jeweils nur
ein Wert pro Pflanze angegeben, der einer MeBreihe von 5 Ahrchen einer Pflanze
entspricht. Die Werte innerhalb einer solchen Mef3reihe variieren hdufig um je eine
Grofenklasse nach unten und oben. Das oben Gesagte gilt auch fir die als 7. bicolor
(SCHUHMACHER) C.E. HUBBARD (= T delicatula STAPF & C.E. HUBBARD)
beschriebene Sippe, zu deren Abgrenzung ebenfalls die Ahrchenlinge und die
(gleichfalls kontinuierlich variierende) Behaarung der oberen Hiillspelze und unteren
Deckspelze herangezogen wurden. Die verbliiffenden Gréfienunterschiede bei Halm-
und Rispenldnge sind wahrscheinlich durch unterschiedliche Ariditdt der Standorte
zur erkldren. Abb. 11 zeigt, daf} die Zunahme in Halm- und Rispengrofie recht gut mit
der Abnahme der Ariditit des Klimas korreliert ist.

T. monachne ist im tropischen und siidlichen Afrika weit verbreitet und wichst
bevorzugt auf sandigen Boden (in SWA/Namibia hiufig in Riviersand), oft auf kul-
tiviertem Land.

Tricholaena capensis (LICHTENSTEIN ex ROEMER & SCHULTES) NEES

Anders als bei den iibrigen hier behandelten Arten ist das Areal der Art auf den siid-
westlichen Teil Afrikas beschrankt. Es erreicht im siildlichen SWA/Namibia seine
Nordgrenze. Bei dieser Art sind die Ahrchen meist gleichmaBig dicht behaart, nur
bei sehr schwach behaarten Exemplaren kann die Unterscheidung von T. monachne
problematisch werden. Die Halmknoten von 7. capensis sind immer dicht kurz
behaart, wiahrend die von T. monachne kahl sind (starke Lupe!).

Sehr deutliche Unterschiede zeigt wiederum die Blattanatomie. 7. capensis besitzt
Leitblindel 3. Ordnung, die 7. monachne fehlen. Auffallend sind beim Blattquer-
schnitt besonders hohe Epidermiszellen der Blattoberseite tiber den Leitbiindeln 1.
Ordnung.
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Abb. 10. Tricholaena monachne (TRINIUS) STAPF & C.E. HUBBARD. a) Querschnitt (Ubersicht). b)
Querschnitt (Ausschnitt). ¢) Aufsicht auf die Epidermis der Blattoberseite. d) Aufsicht auf die Epidermis
der Blattunterseite. L1 = Leitbiindel 1. Ordnung; L2 = Leitbiindel 2. Ordnung; SK = Sklerenchym; SP
= Spaltéffnung; ST = Stachelhaar; PS = Parenchymscheide; MS = Mestomscheide; HM = Makro-
haar; KU = Kurzzelle; KI = Kieselzelle; H = 2-zelliges Mikrohaar, nur die basale Zelle ist abgebildet;
(ZIZKA 203).
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Abb. 11, Halmlange und Rispenlange sowie geographische Verbreitung von 7. monachne in SWA/Namibia.
Jedes Zahlenpaar (z.B. 4/2) représentiert einen Herbarbeleg von 7. monachne. Die Messungen wurden in
GréBenklassen aufgeteilt. Die erste Zahl jedes Zahlenpaares gibt die Halmlange, die zweite die Rispenlédnge
an.
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Abb, 12. Halm-, Rispen- und Ahrchenlange bei 7. monachne. Die in die Abbildung eingetragenen Zahlen
geben die Ahrchenldnge an (eingeteilt in GroBenklassen). Zahlen mit einem vorangestellten ,’* gehoren
zu Belegen der ,var. annua™, mit einem vorangestelltem ,7* zu Belegen von . bicolor®.

19



Abb. 13. Tricholaena capensis (LICHTENSTEIN ex ROEMER & SCHULTES) NEES. a) Querschnitt
(Ubersicht). b) Querschnitt (Ausschnitt). ¢) Aufsicht auf die Epidermis der Blattoberseite. d) Aufsicht auf
die Epidermis der Blattunterseite. HM = Makrohaar; L1 = Leitbiindel 1. Ordnung; L2 = Leitbiindel
2. Ordnung; L3 = Leitbiindel 3. Ordnung; SK = Sklerenchym; SP = Spaltéffnung; PS = Parenchym-
scheide; MS = Mestomscheide; KI = Kieselzelle; ST = Stachelhaar; (a und b: VOLK 785; ¢ und d:
DINTER 5024).
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In neuerer Zeit hat die Blattanatomie im Hinblick auf die Kopplung von anatomi-
schen Strukturen und verschiedenen Wegen der photosynthetischen CO,-Fixierung
zusitzliche Bedeutung erlangt. Es sind Kriterien entwickelt worden, um an Hand der
Blattanatomie Aussagen iiber die Physiologie der Photosynthese machen zu kdnnen.
Alle untersuchten Sippen besitzen, zumindest an den priméren Leitbiindeln, eine
Mestomscheide sowie eine Parenchymscheide aus groBlumigen Zellen, die Plastiden
enthalten. Die Zellen des griinen Parenchyms sind radidr um die Leitbiindel angeord-
net. Der ,Maximum cells distant count® betrdgt 1, ein Wert, der C,-Gréser charak-
terisiert (HATTERSLEY & WATSON 1975).

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit werden die in SWA/Namibia vorkommenden Arten der
Gattungen Tricholaena SCHRADER ex SCHULTES & SCHULTES und Rhynchelytrum
NEES behandelt. Tafeln der Anatomie der Blattspreite von allen Arten werden pré-
sentiert. R. nerviglume (FRANCHET) CHIOVENDA und 7. capensis (LICHTENSTEIN
ex ROEMER & SCHULTES) NEES sind durch anatomische Merkmale besonders gut
charakterisiert. Alle untersuchten Arten zeigen fir C,-Grédser charakteristische
Merkmale (griine Parenchymscheide, radidr angeordnetes griines Parenchym, ,,Maxi-
mum cells distant count® gleich 1) Ebenfalls bei allen Arten findet sich zumindest
bei den primiren Leitbiindeln eine Mestomscheide.

Auf Grund morphologischer Untersuchungen und Beobachtungen am natiirlichen
Standort werden R. grandiflorum HOCHSTETTER und R. villosum (PARLATORE)
CHIOVENDA in R. repens (WILLDENOW) C.E. HUBBARD ceinbezogen. Die aus
SWA/Namibia beschriebene 7. monachne (TRINIUS) STAPF & C.E. HUBBARD var
annua J.G. ANDERSON ist morphologisch nicht abzutrennen. Wahrscheinlich han-
delt es sich bei den so beschriebenen Exemplaren um Modifikationen an besonders
trockenen Standorten,

Mikromorphologische Untersuchungen an oberen Bliitchen bestdtigen deren Wert
fur die Trennung von Tricholaena auf der einen und Rhynchelytrum und den tibrigen
Gattungen auf der anderen Seite.

Summary

The species of the grass-genera Tricholaena SCHRADER ex SCHULTES & SCHULTES
and Rhynchelytrum NEES in SWA/Namibia have been examined morphologically,
micromorphologically and anatomically. Plates of the leaf anatomy of all 6 species
are presented. R. nerviglume (FRANCHET) CHIOVENDA and T. capensis (LICHTEN-
STEIN ex ROEMER & SCHULTES) NEES are especially well characterized by their leaf
anatomy. All the species display an anatomy typical for grasses with

£
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Abb. 14. Variabilitdt der Ahrchen. Eine Auswahl von Ahrchen der behandelten Arten sind in waagrechten
Reihen angeordnet. Reihe 1-3: R. repens; 4: R. kallimorphon; S: R. bellespicatum; 6a-6d: R. nerviglume,
bei 6d wurden die Haare entfernt; 6e: 7. capensis; 7: T. monachne.
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C,-photosynthetic pathway (outer bundle sheath containing plastids, radiate chlo-
renchyma, “Maximum cells distant count” = 1). All first order vascular bundles
have an inner (mestome-) and outer (parenchyma-) bundle sheath.

As a result of morphological investigations and observations in the natural habitat,
R. grandiflorum HOCHSTETTER and R. villosumm (PARLATORE) CHIOVENDA are
united with R. repens (WILLDENOW) STAPF & C.E. HUBBARD. From SWA/Namibia
described 7. monachne (TRINIUS) STAPF & C.E. HUBBARD var. annuag J.G. ANDER-
SON cannot be separated by morphological data; most probably these so described
specimens are modifications from locations with especially arid conditions.

Micromorphological studies of the upper floret confirm its value for separating 77i-
cholaena on one side and RAynchelytrum and the remaining genera of the Melinideae
on the other side.

A taxonomic revision of the tribe Melinideae on a worldwide scale will be completed
soon.
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