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Das Problem ist hicr wiec bei den Mulden des Untergrundes auf die Er-
klirung ciner geschlossenen Hohlform gerichtet. Hier wie bei jenen werden wir
zuniichst an Windwirkung denken miissen. Indes einmal kann der Wind allein
kein Gestein fortblasen; dasselbe muB erst durch andere Kriifte, z. B. Insolation,
fein zerkleinert werden. Sodann aber handelt es sich um teilweise dauernd
feuchte oder mit Wasser bedeckte Flichen, wo also eine Winderosion nicht gut
denkbar ist.

Wenn wir in der Jetztzeit uns nach Kriiften umsehen, welche die Hohl-
formen im Kalktuff und auf den Sandsteinfliichen geschaffen haben kénnten,
so werden wir uns vergebens bemiihen, irgend welche zu entdecken. Zwar
griibt der Mensch dem oberflichlich verschwindenden Wasser nach und schafft
Brunnenlécher. Allein die Buschmiinner graben nur enge Réhren, um das not-
wendige Trinkwasser zu gewinnen, und diese kénnen unméglich zur Bildung der
Krater fithren. GréBere, fir das Vieh geeignete Gruben sind erst von Kaffern
und Buren angelegt worden, kommen also einmal tiberhaupt nicht in Betracht,
weil erst seit wenigen Jahrzehnten bestehend, sodann wi#re es aber auch nicht
zu verstehen, wie sich ein solches Wasserloch ohne andere Kriifte zu einem
Krater vergroBern konnte. Die Krifte, welche die Kalktuffkrater geschaffen
haben, fehlen heutzutage. Sie waren aber vor 50—60 Jahren noch mit aller
Energie titig. Die gewaltigen Herden groBer Sdugetiere ndmlich,
die in fritheren Zeiten allndchtlich, namentlich wihrend der
Trockenzeit, zur Trinke kamen, sind es gewesen, die die Kalk-
tuffkrater und die leeren Sandsteinpfannen geschaffen haben.

Die alten Reisenden, welche als die ersten Pioniere in das Innere Siid-
afrikas drangen, berichten einstimmig von dem enormen Reichtum jener Linder
an groBen Siugetieren. Zahllose Herden — nicht Individuen — von Antilopen-
arton, Elefanten, Rhinozerossen, Zebras belebten damals die Steppen Stidafrikas,
und zwar alle Teile dieses Kontinents. Aus der Karro und der Kalahari, aus dem
Damaraland, Betschuanaland und Transvaal, vom Zambesi und Kunene, iiberall
lauten die Berichte gleichartig. Die Berichterstatter sind dabei wahrheitsgetreue
_ Minner, wie Livingstone, Galton, Wahlberg, Baines, Chapman, die groBen Jiger
Oswell, Murray, Gordon Cumming und nicht zum wenigsten der alte Andersson. Ge-
rade diesen Veteranen unter den Afrikaforschern mdchte ich gegen den zuweilen
goiuBerten Vorwurf in Schutz nehmen, daB er iibertrieben oder gar geschwindelt
habe. Andersson hat einerseits einen groBen Teil seiner ersten Reise mit Galton
zusammen ausgefihrt, und Galton, der iiber jede Anfechtung erhaben ist, hat
Anderssons Schilderungen kontrollieren kénnen. Sodann aber ist der Kenner
jener Gegenden in der Lage, seine Berichte — sehen wir von dem geschwundenen
Tierreichtum ab — heute noch zu priifen. Da muB ich sagen, scine Beobachtungen
sind gut, seine Angaben durchaus richtig — warum sollten also gerade seine auf
Jagd und Ticrwelt beziiglichen Bemerkungen unzuverlissig sein?

Solche Angaben iiber die Tierwelt des Chansefeldes sind leider nur spir-
lich, aber sie lassen doch deutlich erkennen, wie gewaltig der Tierreichtum der
fritheren Zeit war. :

Als Andersson?) mit Galton zusammen zum ersten Mal in Rietfontein (*Tunobis)
weilte, war die Zahl der allniichtlich trinkendon Tiere in Wahrheit erstaunlich.
In wenigen Tagen schossen die Jager 30 Nashorner, 8 an cinem Tage. ,Als
woiteren Beweis fiir die unglaubliche Menge Wild in diesen Gegenden mu8 ich
noch anfithren, daB die fragliche Quelle, welche sehr reichlich floB und wirklich
unversiegbar schien, fast jede Nacht rein ausgetrunken war.“

Als Anderssond) zum zweiten Mal in Rietfontein war, hatte er dagegen iiber
Mangel an Wild zu klagen; denn damals war noch Wasser im Feld zu finden,
das Wild also im Lande zerstreut.
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Im Epukirotal hatten dic Buschmiinner zahllose Fallgruben
dencn sic die groSen Tiere fingen, wenn sic zur Trinke kamen.?)

In Chansc?) fand er massenhaft FuBsteige von Elefanten und Nashdrnern.
Letztere waren zahlreich, aber scheu. In einer Nacht zihlte er 20 Stiick.

In *Kchautsa O.— Andersson®) nennt dic Pfanne Abeghan (d. i.=Sscbichos Pan)
— schoB er in einer Nacht 3 Elefanten und 2 Nashorner. Ein anderes Mal tranken
dort in ciner Nacht 18 Elefanten. In Kubi?) beobachtete er cinmal eine Herde
von 50 Elefanten. Von dersclben Pfanne sagt cor: »LElefanten, Rhinocerosse,
Gnus, Zebras usw. wurden jetzt fast jede Nacht geschossen. Giraffen waren
hier nicht zahlreich, zcigten sich aber doch cinmal am Wasser, wo ich zwei
Stiick erlegte.” :

Auf der folgenden Seite sagt or ganz im allgemeinen: ,In Kobis und Um-
gobung konnte ich mein Vergniigen am SchicBen reichlich befriedigen.“ Sehr
interessant und lehrreich fir die Menge der Tiere, dic damals in jeder Nacht
zum Wasser kam, ist seinc Schilderung ) von dem ,Anriicken der Elefanten.«

‘Andersson war nicht der crste Jager im Chansefeld, der mit Feuerwaffen
dor Jagd oblag. Schon vorher waren zahlreicho Grikwahiindler dort gewesen,
auch cin Englinder, namens Moyle, hattc es 1852 und 1838 zweimal bereist.
‘Andersson fand also durchaus kein unberiibrtes Gebict vor. Nach seinem Besuch
ging dic Vernichtung des Wildstandes rapid vor sich. Baines?) klagte bereits
Tobhaft itber dic Wildarmut im Chansefcld und am Epukiro. Am Botletle wurden
2. B. nach demsclben Autor™©) von weiBen Jigern in cinem Jahre 500 Elefanten
geschossen! Aus dem Chansefeld erwiihnt er nur ein einziges Mal Nashorner,
wohl aber noch zahlroiche Elefanten und Antilopen. Seitdem haben die Trekburen
auf ihren Ziigen ganz mit den groBen Saugeticren aufgerdiumt. Sic saBen lange in
Chanse, Kubi, Rietfontein cte. Ganze Herden von Antilopen wurden damals an einem
Tage vernichtet. Es soll vorgekommen sein, daB ein einzelner Schiitze bis zu
G0 Stiick an einem Tage geschossen habe. Jetzt ist das Land wildarm, unver-
wertet wuchort das Gras, withrend es frither stellenweiso auf weite Strecken hin
kurz abgeweidet war.'!) .

Unzweifelhaft war das Chansefeld noch vor 60 Jahren von zahllosen Herden
groBer Siugeticre bevilkert, die in wenigen Jahrzehnten bis auf ecinige Reste
vernichtet worden sind.

Wio verhiclten sich nun dicse Siugetiere zu den Kalkpfannen? Wihrend
der Regenzeit ist in dem Sandfeld der Kalahari in den kleinen Vleys viel Wasser
zu finden. » In dieser Zeit sind die Tiere iiber das Land hin verstreut und
machen groBe Wanderungen. Wenn die Trockenzeit beginnt und das Wasser
auftrocknet, kehrt ein Teil der Tiere zu den Plitzen mit daverndem Wasser
zuriick, sel es nach dem Sumpfgebiet des Okavango und zam Botletle, sei es
zu den Kalkpfannen der Kalahari. Andere Tiere — namentlich Antilopen, wie
Elen, Hartebeest, Giraffe, Gemsbock, Gnu — bleiben noch monatelang in der
Steppe. Melonen und Knollen, die sie ausscharren, liefern ihnen geniigende
Fouchtigkeit. Andere, wie Palla, Kudu, Bastardhartebeest, Riedbock, ferner
Zebras, Biiffel und Rhinocerosse sind dagegen auf tigliches Trinken angewiesen.
Wiihrend der heiBesten und trockensten Monate — August bis Ende November —
kénnen nur wenige Ticre in der Steppe aushalten, die meisten zichen zum Wasser
hin. So driingen sich denn die Tiere wihrend der letzten Monate an den Wasser-
plitzen zusammen, daher die cnorme, lokale Anhiiufung von Wild an den Pfannen
und Quellen. Sobald die Regen wieder fallen und das junge Gras aufschicBt,
zersreuen sich alle wieder in den endlosen Sandsteppen.

Bemerkenswert und wichtig ist das Verhalten cinzelner Tiere.

Elefanten loben in Herden und machen enorme Wanderungen. Bald
trinken sic hier, bald dort. So tiberflutete frither oft cine Herde von 50 und mehr
Stiick cine Pfanne, und dann war tagelang wieder kein Elefant zu beobachten. Die
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Elefanten begniigen sich aber nicht mit Trinken allein.  Sie rollen sich auch in
dem Wasser, machen ¢s schlammig und ziehen, von ciner Schlammschicht um-
hiillt, weiter.

Das Nashorn ist nicht gerade Herdentior, jedoch kommen Trupps von
12 und mehr Stiick vor. Wichtig ist es, daB sic im allgemeinen nicht wandern,
sondern Standorte haben. Auch sie wiilzen sich gern im Schlamm, und ihre Haut
ist oft mit dicker Schlammkruste bedeckt. Sic sind es, diec am schnellsten aus-
gerottet wurden, weil sie sich in der Nihe der Kalkpfannen aufhiclten und all-
niichtlich zur Trinke kamen.

Der Biiffel hilt sich stets in der Nihe des Wasscrs auf und lebt in Herden,
die oft mechrere hundert Stiick zihlen. Auch er wiiblt gern im Schlamm.

Auch Zobras, Springbdcke, Gnus, Pallas, Riedbocke w s. w.
leben alle in Herden von oft viclen tausend Stiick und kommen auch herden-
weise trinken.

Welcher Art muB nun die geologische Wirkung aller dieser
Tiere gewesen sein, wenn sie zur.Trinke kamen?

Die Wirkung war eine doppelte. Mit dem Trinkwasser haben sie mechanisch
suspendierten Schlamm und chemisch gelésten Kalk fortgetragen. Sodann haben
ihre Hufe zur Zerkleinerung und Zerstiubung des trockenen Schlammes bei-
getragen und damit eine Winderosion méglich gemacht.

Von der Wirkung erster Art kann man sich unschwer eine Vorstellung
machen. Der von Regen- und Quellwasser gespeiste Teich der Pfannen muB
notwendigerweise chemisch gelésten doppeltkohlensauren Kalk enthalten, und
zwar in erheblicher Menge. Demnach muB jedes Tier mit dem Wasser, das es
trinkt, eine entsprechende Menge von Kalk, der aus dem Kalktuff der Pfanne
stammt, in sich aufnehmen. Ferner laufen diec Tiere beim Trinken in das
Wasser hinein, von den FiiBen wird der Bodenschlamm aufgewiihlt, das schlam-
mige Wasser getrunken und somit auch mechanisch suspendierte Kalk- und
Schlammassen mit dem Trinkwasser entfernt. Wer einmal das schlammige
Wasser einer Vley gesehon hat, aus der eine Herde Rinder getrunken hat, wird
sich eine Vorstellung von dem Effekt machen kénnen, den einige tausend Anti-
lopenfiiBe in eincr Nacht in den Teichen der Kalkpfannen hervorrufen miissen.
Dazu kommen aber noch die Nashtrner und Elefanten, die sich direkt im
Schlamm rollen. Wir waren ecinmal gendtigt, das Wasser ciner Vley zu trinken,
in der sich einige Tage vorher Elefanten gewilzt hatten. Es war eine entsetz-
liche Schlammbriihe. '

Es liegt nun auf der Hand, daB die Tiere am reichlichsten Substanzen mit
dem Wasser ausfiihren und am schnellsten einen Krater schaffen, wenn das
Wasser am spirlichsten ist. Aus einem mit Regen und Quellwasser gefiillten
Teich wird dagegen viel weniger feste Substanz entfernt. Nun driingten sich
aber die Tiere gerade am Endc der Trockenzeit an den Wasserplitzen zusammen,
wenn auch in den Kalkpfannen das Wasser zu schlammigen Pfiitzen eingeschrumpft
war. Die Einwirkung der Tierwelt fiel also gerade in die Periode, wo das Wasser
den grioBten Gehalt an mechanischen und chemischen Sedimenten besaB. Die
Wirkung muBte also eine ganz besonders intensive sein; dic Tiere konnten be-
deutende Mengen von Kalk und Schlamm mit dem Trinkwasser davontragen.

Wichtig fiir die Beurteilung der Mengen von Tieren, die in jeder Nacht
trinken konnten, ist die Art und Weise, wie sic trinken. Alle Tiere trinken
ndmlich so schnell als mdglich, denn am Wasser droht ihnen Gefahr. An den
zum Wasser filhrenden Pfaden lanern die Raubtiere; um die Pfannen liegen die
Fallgruben der Buschménner. So passen denn die fliichtigen Zcbra- und Antilopen-
herden den Zeitpunkt ab, wo die Herren der Wildnis, die Elefanten, Nashorner,
Biiffel nicht am Wasser sind, um eiligst zum Wasser herabzurauschen, schleunigst
zu trinken und wieder zu verschwinden. Dieser Umstand ist wichtig. Denn
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1) Die Zahl der zur Triinke kommenden Tiere und ihr
Wasserverbrauch.

Leider fehlen uns fiir dic Beurteilung der Menge von Tieren, die zur
Triinke zu kommen pflegten, zahlenmiBige Angaben. Wir sind genitigt, aus
cinigen Bemerkungen, die alte Jiger und Reisende gemacht haben, uns eine
Vorstellung von der Zahl der trinkenden Ticre und ihrem Wasserverbrauch zu
machen. .

* Andersson 15) gibt an, daB zur Zcit seincs crsten Besuches in Rictfontein (1850)
die schicr unerschopfliche Quelle daselbst in jeder Nacht leer getrunken worden
ist. Von diescr Angabe wollen wir ausgehen.

Im November 1897, kuwrz vor der Rogenzeit, nachdem es seit April nicht
mehr geregnet hatte, woll aber kurz vorher zablreiche Damarahorden ihre Tiere
an den Quellen getriinkt hatten, standen an den beiden Quellen 2 Teiche von
ca. 2000 und 500 qm, zusammen 2500 qm Oberfliche. Die Teiche hatten einc
durchschnittliche Tiefe von ea. 10 em. Ihr Wassergehalt betrug also wenigstens
250 cbm. Nun stimmen alle Aussagen von Hindlern und Buschmiinnern darin
iiberein, daB die Quellen vor einigen Jahrzehnten ganz erheblich wasser-
reicher gowesen sind. Demnach werden auch dic Teiche zu Anderssons Zeit
arBer gewesen sein. Da sich nun aber die nach seiner Angabe leer getrunkenen
Teiche wihrend des Tages wohl nicht wieder ganz gefiillt haben werden, wollen
wir das Quantum auf 100 cbm herabsetzen.

Halten wir also an der Zahl von nur 100 cbm fest. Diese
Quantitit ist nicht iibertrieben und bedeutet keine besonderen Anforderungen an
die Leistungsfihigkeit der groSen Kalkpfannen. Haben doch die Rinderherden
- Mc’Donalds und Miillers, die iiber 800 Kipfe zihlten, monatelang die kleinen
Brunnen von Kwachara ®nei- benutat.

Aus dem gefundenen Werte von 100 chm fiir den tiglichen Wasserverbrauch
konnte man die Zahl der damals in Rictfontein trinkenden Tiere berechnen,
wenn man dic Quantitit Wasser kennen wiirde, welche die verschiedenen Tiere
zu sich zu nchmen pflegen. Leider fehlen uns auch hier dirckte Beobachtungen
fast ganz. An zahmen Tieren sind sie dagegen leicht auszufiihren.

Herr Direktor Heck hatte dic Liebenswiirdigkeit, an den verschiecdenen Tier-
arten des Berliner Zoologischen Gartens Untersuchungen anstellen zu lassen mit
folgendem Resultat. Die Ticre erhiclten Trockenfiittcrung und hatten wenig
Bewegung, da sic im Stall gchalten wurden.

Ticrart: Wassermenge per Tag:

GroBer indischer Elefant . . . 150—2001L
Indisches Nashorn . . . . . . . 120L
Elen-Antilope . . . . . . . . . 12L
Blaves Gnu . . . . . . . . . . Gl
Wasserbock . 101
Sibelantilope 21
Adolax e 31
Giraffe . . . . . 14 L
Hartebeest 31
Beisaantilope 6L
Riedbock . 1.501
Pferdeantilope 61l
Sumpfbock 2L
Dromedar 12 1.

~ Wisent 24 1.
Bison . . . 24 1.
Zahmer Biiffe 36 1.
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Vorstellungen, die man heutzutage bei Betrachtung der Kalkpfannenkrater an
Ort und Stelle unwillkiirlich zur Erklirung der bestehenden Verhiiltnisse heranzieht.

DaB die Elefanten durch Auswiihlen ticfor Locher pfannen-
ghnliche Vertiefungen schaffen, wird von mehreren Beobachtern erwihnt. Mohr22)
gibt eine ausfiihrliche Beschreibung dieser Licher und ihrer Entstehung :

»Eine Eigentiimlichkeit des afrikanischen Elefanten, die ich bis jetzt in
keinem Buche erwihnt gefunden, ist die, daB er sich in der Nihe dor Teiche
eine Art Badewanne griibt, dieselbe ist vorn zu, d. h. sie bildet hier eine steile
Wand, die Hohe und Breite sind gleich der des Tiercs. Nachdem der Elefant
die Winde der Grubo mit Wasser bespritzt hat, reibt er sich den feuchten
sandigen Lehm in die Haut hinein, eine harte Erdkruste gegen den Bi8 zahlloser
Insekten, wofiir er trotz seiner Haut sehr empfindlich zu sein scheint. Ist er
mit seinem Schlammbade fertig, so muB er riickwérts .aus der Grube wieder
herausmarschieren, diese aber waren so zahlreich, daB wir auf unsercm Marsche
mit den Wagen durchs Land jeden Augenblick zum Stillstand kamen

Wie bedeutend die so herausgeschafften Schlammassen waren, geht daraus
hervor, daB nach Mokr die Baumstimme im Umkreis der Vleys mit Schlamm
tiberkrustet sind, weil sich die Elefanten nach dem Bade an ihnen abreiben.

Mohrs Angaben werden glinzend bestitigt durch cine personliche Mitteilung
Herrn F. Mullers. In dem FluBbett des Takatschd, ca. 88—39 km stidlich von
Okwa fand er zwei Locher von 80—40 m Durchmesser und 5 m Tiefe. Auf
einer Seite hatten dieselben einen Steilrand, ganz so wie viele Pfanncnkrater.
Der Boden des Takatsché besteht aus »weiBem Potelay*. Ich habe keinen
Zweifcl, daB dieser ,Potclay“ nicht Ton, sondern der Hauptsache nach crhirteter,
feiner, tonarmer Kalkschlamm ist, wie er auch im Okavangobecken vorkommt.
Auf seine Fragen, wic diese Locher entstanden seien, erwiderten die Busch-
minner, daB die Elefanten, die in fritherer Zeit hier zur Trinke
kamen, sie ausgewslzt und ausgewiihlt hitten.

Ich bedaure sehr, nicht selbst gleichfalls die Buschmiinner nach der Ent-
stehung der Pfannenkrater im Chansefeld gefragt zu haben. Sie hatten vielleicht
noch interessante Mitteilungen auf Grund fritherer direkter Beobachtungen machen
konnen, z. B. mein treuer Begleiter *Koschep, in dessen Gegenwart der letste
Elefant des Chansefeldes von dem Jiger Robinson geschossen wurde.

Im Juni 1908 hielt ich iiber die Entstehung der Kalkpfannen einen Vortrag
in der Fachsitzung der Gesellschaft fir Erdkunde. In der Diskussion wurden
mehrere intercssante Punkte behandelt. Es wurde von einem Kenner Borneos
darauf hingewiesen, daB dic Nashorner daselbst @hnliche Gruben auswiihlen, und
Herr Dr. Deckert warf die Frage auf, ob nicht manche geschlossene Hohlformen
in Nordamerika, die man als »Losungstiler — d. h. also durch chemische Ein-
wirkung entstanden — auffasse, auf dic Biiffelherden zuriickzufiihren seien.

Besonders wichtig ist aber cine Bemerkung des Landesgcologen Herrn
Dr. Zimmerman, daB der Urin und Kot der trinkenden Tiere in dem Krater
sehr energische chemische Umsectzungen und Lésung des Kalks zur Folge haben
miisse. Diese Einwirkung ist unbedingt vorhanden und von mir iiborsehen
worden. Ist doch das Wasser der Teiche stots so gelb und jauchig von Urin
und Kot, daB wir es nic trinken mochten. Dic chemische Auflosung des Kalks
muB dadurch bedeutend beschleunigt werden, namentlich unter Bildung von
hippursaurem 23), harnsaurem, phosphor- und salpetersaurem Kalk.

Der Gehalt des Pfannenwassers an Urin und Kot ist deshalb so bedeutend,
weil sehr durstige Ticre, in deren Harnblase naturgemiB Harnsalze in selr kon-
zentrierter Form vorhanden sind, sofort nach dem reichlichen GenuB von Wasser
zu urinieren pflegen — nach meinen Beobachtungen bei durstigen Ochsen oft
noch wihrend des Trinkens. Anscheinend trite cine schr schnelle Abscheidung
von Wasser durch die Nieren cin, der dic sofortige Befreiung der Harnblase



